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II faiit de l’exercice et une certaine sagacitd pour as- 
sortir la construction de probl£mes et la m^thode 
de lea r&oudre k un sujet tout particulier, oü la 
nature se montre si riche en produits d’une göomd- 
trie qui n’est qu *k eile. 

Hauy Tr. de Cr. I. p. IV. 
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$ e 1 r n 

3<$. 3 rtel>r* £ubnris #au$mamt 

Kitter be$ ©uety$en*£)rben$ 4 
Äönißl. ©rofbritannifc^ s «f)annot>erf(^em ^ofrat^e, 
orbentlidjem 9>rofefior on ber ©. 3C, Uniuerfität 
unb SJittfllieb« ber Äönigl, ©ocietät ber S03iffenfd)aften 

au ©öttingen, 

* 

♦ 

feinem |)o$toert>ienten Setter, 

alt frf)«?ad)en S3en>ei6 

\ 

i 

ber tnntgfhn £>anfbarfeit unb 83 cre&run<j 

geroibmet 


* 50 » 


bem SSetfaffer. 
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jur perfpcctibifd) t richtigen @ntwerfung bet 
&rt>|tallbifber erforberlidjen Siegeln |tnb bet weitem 
noch nid;t fo begannt , alö fte eö wegen i^red @in* 
fltjfleö auf bie ^ortfc^rttte bet ^rtjfMograpIjie unb 
SJlfnerafogie ju fein toerbicnen. ©er »Jwecf: biefed 
©d)rtftd)enö ifi, < fowoijd jttr weitem 93erbreitung 
berfetben beijutragen , aW audj bcn Sfnfdnger in 
ber SERineralogtc, bem ed befonberd ju empfehlen 
fein börfte, 3\rpfM6itber ju entwerfen, bamit be< 
fannt ju machen. $etn Är#äQ fann o&ne genaue 
Äenntniß feiner (Hemcnte entworfen werben, ber 
Anfänger wirb ba^er , wenn er jtdj bamit befcf>5f> 
tigt, ju einer genauem Unterfudjung bed matljema* 
tifdjen jjufatntnenljanged ber ©femente ber Är^ftalie 
geführt. ©a in einigen neuern , audfufjriidjern 
SÖerFen ttber Ärpfhtllfunbe 5fnwcifungen jur ©nt* 
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werfung frpflallographifchcr 3 c * c b m,t1 3 cn Qt$tben 
flnb , fo Ißtinte biefed Unternehmen als uberflufftg 
erföchten. Berueffifötigt man 06er, baß biefe ftcfj 
feiten in bcn #änben ber Anfänger befmbenj unb 
wenn auch biefeS ber Jall fein feilte, boefy nur bon 
ber geringem $ahl berfelben, th«ilS wegen nicht 
gehöriger Äenntniß ber befcriptlben Geometrie, t^eifö 
, wegen fo bieler , ben Berfaffern eigentümlicher, 
ErtjflaUographiföer Bejeicbmmgen unb Benennungen/ 
berfianben werben fßnnen : fo fann eine mehr po* 

r \ 

puläre ©arftcllung ber Regeln jur Zeichnung bon 
Ärpftallbilbern nicht ganj jwecfloö erfdjeinen. Bet 

\ 

ben lelber immer jahlretcber werbenben, §um %fyeil 
gänjlich bon einanber berföiebenen SWethoben, bie 
ÄrpfiaüEunbc gu behanbeln unb bie Ärpffallformen 
ju bezeichnen , möchte e$ eine fömierige Aufgabe 
fein, einen biefelbe betreffenben Gegenflanb allgemein 
berfUnblfö abjufaffen. ©er Sheil ber angewanbten 
Ärpflallographie, weiter ben Gegenftanb borliegen* 
ber 2lbhanbluitg auömad;t, ifl aber biefeut mißli* 
eben Utitflanbe nicht burchanö unterworfen. ■ ©ie 
allgemeinen JRegeln für bie perfpcctibifdje ^)rojection 
ber Ärpflallformen Eönnen utib muffen, ihrer fRatur 
nach, unabhängig bon aller ErpftaHographifchcn 9 lo* 
menclatur unb Bezeichnung aufgeflellt werben , be< 
bor man bie Qfitwenbung berfelben auf (Sntwerfung 
ber Ärpftallbilber jeigt. J?at man fleh m *t >h nen 
. begannt gemacht, fo wirb man baburch gewifferma» 
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gen fdion , wenn man bie &rt)gaHfbrtnert für gd>, 
unb In l(?rem 2)er(><5ftn{g ju einanber fennt , im 
©tanbe fein, bie 23llber berfef&ert gu entwerfen. 

9Bad bfe ^fer gegebene £)argellung ber per# 
fpectfw'fdjen «Regeln betrifft, fo fg bfefelbe burdf* 
gSngfg font&etigb # gebmetrffdj , obgleich fie auch, 
Inbem man bfe «Projectfondleljre ber bargeHenben 
(Geometrie C Gdomdtrie descriptive ) barauf in 
2Cnwenbung bringt, einer fe&r eleganten analt)tifdj* 
geometrifdjen $argellung gtfcfg fff. Ser ^efdjner 
fann aber {ebenfalls ofjne 2fnwenbung beö (üalculd 
auf ^3erfpecttbe fertfg werben; benn ba er über# 
fjaitpt eine bloge gefdnmng bejwecft, fo ifl ofjne 
SSJfberrebe bad rein geometrffd)e ©erfahren badje# 
nlge, wetdjeö nic^t blog bfe einfachen itnb nettegen 
<5ongructionen , fonbern bfefe au$ In ben mefgen 
Rillen auf bem furjegen Sßege liefert, unb in 
fofern bem analt>tifcf)en Porjujfeljen. Sfefeö tg 
and) iambert’d Meinung (f. fBrfefwedjfel 95anb 
IV. <S. 324.) in feinem @d;reiben an Margen 
über $>erfpecti»e. 

Stti jweiten Slbfcfjnttte, wo bad ©erfahren, 
wcldied man anwenbet, um ^rpgatlbifber ju ent# 
werfen, an 93eifpielen gejefgt lg, bin idj »orjugö« 
weife ber, bem Jgerrn J^ofratfc .ijaudmann eigen« 
t^umlidfen, »on bemfelben in bem „,§anbbud>e 
ber SRfneralogie. 1. &fceil. 2. Sfudg. @5t# 
ringen 1828.“, fo wie In ben „Unterfudfun# 
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gen öber t>l e formen ber feblofen Statur.' 
1 . 35anb. ©bttfngen 1821.“/ aufgeftetlten fr?» 
ftaüograpIjifdKn SJletfjobe gefolgt. TTufferbem (Tnb/ 
um fjfer allgemeiner berflanben ju werben f ben ge# 
brausten Erpflatlograpfcffdjen ^Benennungen bie © 9110 # 
nptne bon SBeig, SDtoljö unb Staumann/ ben 
Äort;pfcÄen ber betttfdjen ÄrtjfEallograpfcen , betgefugt. 

.gum bemerEe id) über bfe litteratur 

beö Ijier abge^anbelten ©egenftanbeS grolgenbeS : 
J£aup unb nach fljrni SBrooEe unb Staumann 
fallen bie iefjre ton ber geidjnung ber Ärb(IaIIbit# 
ber atö einen S^eil ber angewanbten <ftrt)fMogra# 
pfjie an/ unb fügten i(>n ifjren au$ftifcrlidjern 9 Ber# 
Een über Är^flatlEunbe bei. Sie . feferfcer gehörigen 
SBerEe finb: 

Hauy Traiti de Cristallographie. 2 Voll. 

, Paris 1822. Voll. II. p. 383 ff.-. . •? I 
J. Broo.lce A Familiär Introduction tp 
Cristallography. : Lond. 1823. ■ I 

. . €. 5 . St au mann iefcrbucfy ber ÄrtjfTallo# 
grapljie. 2 SSSnbe. leipjfg 1830. SBanb 
2. •©. 390 ff. ’ v : 

m ! 

Tfugerbem ;flnbet • man eine Ijierfjer gehörige 
2tbljanblung in ^Poggenborfp TTnnalett ber tyfyfit, 
6 . 23anb/ 4. ©tiicE/ ©* 507. bon J&aibingpY, 
tnit ber Ueberfcfyrift : „SDavftetlung beö SBerfafcrenö/ 
weldjeö in betn . ©runbriffe . ber SDtineralogie bot» 
9 )rof. befolgt worbett j(t,, um ^rpflatte in 
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rfdjtiger spcrfpectfbe jit geidjnen.“ JDiefcd i|t eine 
Ucbcv fefong ber Arbeit bon Jaibing er, treibe 
fidj tn ben Mem. of the Wern. Hist. Society 
fxnbet. 

, ' SBenjel ^atnt^Cf gab 1568 ein 3BerE un* 
ter bent Site! fyrrauö: „Perspectiva corporum 
regularium. b. i. (Sin flcpffige 3$*»et)fung, »» 
bie grunff SRegutirten <S6rper> babon $)tato im 
Stimaeo unb (Suctibeö in feinen (Stern entiö fd>refbt, 
burdj einen fonberticfyen , netveit , be^enben unb ge* 
regten »eg, ber bor nie im öebraueb ifi gefefjen 
»orben, in ^)erfpeEtibn gebraut, Unb bnrju eine 
fdjöne SCnteptung, »ie auf benfetbigen ^unff (S6r* 
pero oljn (Snbt, gar biet anbere (Sßrper, mancher* 
Ier> 2frt unb ©efalt, gemalt unb gefunben »erben 
mögen :c.“ 2fuf biefeS 3BerE »urbe idj burdj bie 
(Snr&knung beffetben, in ben Slacfytrögen ju 
bem 2lbc23ud)e ber ÄrpfallEunbe bon <5. 
b. 91 a um er, SJertin 1821.,©. 8. aufmerEfam. 
jjerr $)rof. bon 9? a um er bermutfcete, baf ^a< 
mifer biete 0ef alten bargefetlt ^abe, wetdje 
erft fp dtcr atö &rpf attformen in ber Dlatur auf* „ 
gefunben feie», unb icf; glaubte barin eine 2fn»ei* 
fung jur perfpectibifd;en >}eid>nung ber Körper ju 
finben. legtereö war aber gar nid;t unb (Srfereö 
nur jum Stfceil ber Jalt. SOlan tituf fic§ mit ben 
2Cbbilbungen allein begnügen , bon »eitlen , aufer 
ben fünf regulären Körpern unb einigen anbern 
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Figuren , weldje atö stofattHnenfefmtgen »on- »er» 
»offenen unb burdjwadjfenett Ärtjflaßen angefe^en 
«oerbett fbnnen,. bie übrigen . nidjtö weniger atö j 
Ärtjftaffgeflaften finb* 

2)ie grnpfcifrfje SJtet^obe t>on 91 e a m a n n 
(f. Beiträge gur ©rblfftßonotnie , 1. $eft» QSertin 
1823>) gehört nfd^t fclerfcer, ba fte feine 93ttber 
ber $ri)ffattformen , fonbern nur eine Ueberfi'djjt ber | 

3onenöer^5(tnijfe gibt» | 

* 

<* * 

• . / 

©ittingen im 3>uli 1833. . • . ‘ | 

* * r ■ . 

• , .* < • * <* 

4 I * * 
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©tnleitung. 
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§. 1. 

S^ie ©effalt ber Snbiuibuen bcr anorganifchen 9?afur 
tft für bie SRtneralogie ein nie ht minber wichtiges 
SRerFmal, als bie ©eftalt ber Slbim unb 5)ftanjen för 
bie Soologie unb ^Pbptologie* £)hne genauere jtenntnig 
berfelben tjl, nach bem jefcigen 3u|ianbe ber STOineralogie, 
fpecieße Jtenntnig ber SRineralfbrper nicht möglich, ins 
bem in bieten gatten bie ©ubftangen (SWtneralfpecieS) 
ohne fie nicht mit Sicherheit beftimmt, unb manche berfefc 
ben nur burch ßenntnig ber fubtilern morphologifchen @i* 
genthümlichfeiten oon etnanber unterfchieben werben Fin* 
iten. JDie itenntnig biefer ©eftalten unb ihrer gegenfeiti* 
gen SSer^dltntffe , ift baher für Seben , welcher fich mit 
bem ©tubium ber SKineralogie befchäftigt, uom grogten 
SSelange, unb bie bilbliche unb Forderliche £)argetiung 
biefer ©ejtatten , als ^ulfSmittel int Erleichterung beS 
©tubiumS berfelben, eine, wefentliche Aufgabe ber «ftrps 
ftaßfunbe* 

Äbfchon f6rpertidbe £)arfteßungen biefer ©eftarten 
burch gut gearbeitete SKobefle bei weitem mehr ba$u 
geeignet finb , eine beutlic&e SSorfeflung berfelben $u 


i 


2 


l 


geben, als 3eichnungen, auch wenn tiefe möglich# t m>U* 
fommen auSgefühtt werben follten ; fo werben lefcfere 
hoch in ben meifien gdttjn biefelben erfefcen müffen, unb 
feit Stome be 8'5$le hat man fich berfelben 
n«f eine mehr ober minber angemeffene SBeife bebient. 
Sie im ^Bereiche ber SJtineralogie bon ben Ärpfiaßogras 
Ph*n gemachten Grntbed fungen fbnnen burcb folcbe auf 
eine leiste unb fiebere 2trt zur allgemeinem Äenntnig 
gebracht werben* ©inb fie ben 2fnforberungen entfpres 
cbenb entworfen, fo fßnnen fie in oielen Saßen fchon 
für jicb allein Kuben gewähren. Sie frpflaHographi* 
fchen 3ei^nungen ^aup’ö finb bon fielen, welche 
feiner frpftaflographifchen SJtethobe ihren SeifaH nicht 
geben tonnten , beffen ungeachtet fiubirt unb benufct 
worben. 


§. 2 * 

Sie Seichnung einer ÄrpfiaHform muß 2ttle$ enthafc 
ten, waS ficb auf bie ©cfammtform berfelben begeht; 
benn nur wenn biefeS ber S<*tt i# > bermag ffle eine 
beutliche SSorfJeßung bon berfelben zu geben. Sann ijt 
ferner noch erforberlicb, bog fie: 

1) perfpeetfoifeh richtig unb ber burch fie bargefleHtcn 
Ärpßaögefialt entfprechenb, 

, 2) möglich# beutlich gezeichnet fei. < 

; : . 2BaS bie p.erfpectibifche Kichtigfeit betrifft , fo 
mug bie 8age ber Sachen unb kanten, wie bie 3eicb* 
nung fie bar#ellt, beziehungSweife ber Sage berfelben 
an ben abgebilbeten Ätpßallen genau entfprechen , unb 
an ihr ber 9)aralIeliSmu$ berjenigen Äanten, bie an ben 
Ärpftaßen untereinanber parallel finb, leicht bemerftwer« 
ben fonnen. 
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Äffen tiefen Änfbrbcrungen würbe burc& eine nach 
ben Regeln ber eigentlichen Sinearperfpecttoe entworfene 
Segnung eines ÄrpjtaüS afferbingS ®enüge geleiflet; 
allein auS ©rünben , öon benen weiter. unten bie 
SKebe fein wirb, h fl t man nicht ffe/ fonbern bie, fo* 
genannte ort^ograp^ifc^e ^Projection baju in Änwenbung 
gebraut. % 

Sn Schiebung auf bie £)eutlify?eit ift $u bewerten, 
baß biefelbe ert>6l^t wirb : 

a) 2Benn fammtlicbe am Ärpjtafle twrfommenben Äan* 
ten in ber Segnung bargefiefft ffnb; bie ftchtba* 
ten fowohl , als bie auf ber oom Äuge abgefehr* 
ten ©eite liegenben, bemfelben jich alfo entjie* 
benben l ) ; 

b) inbem man bie Segnung unter SSorauSfefcung 
einer günjltgen Beleuchtung fcbattirt 2 ); 

c) burcb angemeffene 2Babl ber gegenfeitigen 8age 
be$ ÄugeS unb ber Ärpßaffgefialt gegen bie §)ro* 
jectionSebene; 


1) ®iefeS bittet, bte ®eutlicb(eit ber ÄroftaUjeicbnungen $u 
s erhöben, bat befonberS £ au 9 in Aufnahme gebracht* ©eine 

Ärptfalljeicbnungen (Önnen überhaupt als SOtufter aufgeftellt 
werben. S3ei weitem bie SDlehrjabl ber giguren $ur erften 
TtuSgabe fetneS „Trait£ de Mineralogie. Paris 1801.“ 

getanen fleh fowobl burcb ©enauigfeit als (gleganj aus* 

* • » * 

2) SRomebeß’SSle, welker bie erften genauem Zeicbnun* 
gen »on Är&ftalle anfertigte, wanbte biefeS SDlittel an, bie 
Zeichnungen ber' ÄrpftaUformen beutlicber erfebeinen gu laf* 
fen (©* beffen Cristallographie , ou dlscription des 
formes propres ä tous les corps du regne mineral 
par M. de Rom£ de L’Isle. 2de Edit. Par* 1793. 4 
Vol.); er bat aber hierin (einen befonbern S3eifatt gefun* 
ben» 
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d) wenn biefelbe Ät^jlaDform von »erfc&iebenen ©ei- 
ten , ober was gleißtet i|t, in t>erfd)iebenen 
©tefltjngen gegen bie sprojectionSfldcbe entworfen 
wirb. 
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(Srfier 2Cbfcfmitt. 

SSon bet orttyogra$)ifd)cn sprojection im 

2CUgemeinen. ' 


Einleitung. 

§. 3 .* 

§3efrac&tet man non einem gewiffen ©tanbpunefe au§ 
bureb eine burebftebtige gldcbe einen ®egenjianb, benft 
man ftcb aBbann bie gldcbe als unburebfiebtig , itnb bfc 
Umriffe bc§ ®egenfianbe$ fo auf berfelben abgebilbet, 
mte er bem Äuge bureb biefelbe erfebeint, b* b* bie iu 
nien, welche bie gldcben beö Ä5rper§ begrenzen, auf 
berfelben gegen einanber in ber fiage, welche bem 
Scheine nach mit ber in ber Statur übereinflimmt , fo 
bat man ba$ 35ilb be8 ®egenjtanbe$ auf berfelben* ' 
68 beftnbe ftcb in bem fünfte A (Fig. i.) ba8 
Äuge be8 S3eobacbter6 , NOPQ fei ber betrachtete ®e; 
gcnjfanb unb BCDE bie burebfiebtige gldcbe* ©enft 
man ftcb bon bem Äuge in A, nach allen fünften beS 
®egenfianbe8 grabe ginien gezogen , fo bilben biefe eine 
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©frablenphramfbe , bereit ©pifce ba$ Äuge, beren 
©runbfldcbe ber ©egenflanb NOPQ ifl. SBtrb bie 
©trabtenppramibe NOPOA bon ber ©bene BCDE ge* 
fchnitten, fo entfielt auf legerer bie 25urchfchnitt§ftgur 
nop<j. Siefe gigur wirb, ben ©efefcen ber £)ptrt z Uj 
‘ folge, bem Äuge fo erfcheinen, wie ba$ £)bject NOPO. 
Senft man fleh bie gldche BCDE al$ unburchfuhtig, 
unb bie gigur nopq atö auf berfeiben gezeichnet, .fo 
toirb fte baS S5ilb be$ ©egcnftanbeö fein* S3efinbet 
ftcb ba$ Äuge, bie öilbpddje unb ber abgebilbete ©e* 
genflanb in richtiger Sage unb ©nffernung'bon efnan* 
ber, fo becft ba$ 23ilb, borauSgefeht, baß e$ ridhttg 
gezeichnet ifl, ben ©egenflanb. 

2)ie Regeln für eine folche Sarffeöung bon einem 
©egenflanbe auf einer gldche enthalt bie ginearper* 
fpectibe* Sie 1 £afel, ' auf welcher baS S3ilb ent* 
worfen Iflt , beißt bie ^rpjectionS* ober Grntmer* 
fungSebene, N unb baS 23ilb bie perfpectibtfche 
5>rojection. 


§. 4* . 

♦ 

- ; Sie ©rfcbeinungSweife beS S3ilbe$ eines ©egenfian* 
beS ifl baber abhängig : 

* 1) bon ber SBefcbaffenheit ber ?>roiectionßfIdcbe ; 

2) bon ber. Stellung be$ ÄugeS gegen bie $Projecs 
tionöfldche unb ben ©egenflanb; 

3) bon ber ©ntfernung be§ ®egenftanbe$ ■. bon ber 

^rojcctionSfldche ; ^ - 

4) bon ber £age ber 9)rojection6fIdche in ^Beziehung 
auf ben ©egenflanb, 

Siefe ©rfißen unb ihre .gegenfeifigc Sage muffen 
fo beflimmt werben , baß nicht allein baS jßilb feinem 
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Swetfe entfpricht, fonbern auch mbglichfi leicht entwor; 
fen »erben Fann. £ier Fann zub&rberft nur bie S3e= 

V 

fchaffenheit ber §)rojection§fIäd)e beflimmt »erben. Sft 
im golgenben bon il>r bie Siebe, fo benFe man fie ftcb 
als eine ebene gliche. 

< i 

§.5. ’ 

Entfernt ftcb baS Äuge non ber $n>jecfion$ebene, • 
fo »erben bie bon ben einzelnen fünften beS ©egen* 
ftanbeS nach benfelben gebenben ©eftcbtSftrablen fid> int* 
mer mehr bem 3>araöeliSmuS nabetn* jOenFt man ftcb 
baS Äuge in einer unenblich großen Entfernung bom 
/ ©egenfianbe beftnblich , fo Fann man bie ©eftcbtSftrafc 
len al$ unter einanber parallel betrachten. £aS auf 
ber Safel entjtebcnbe Silb ffil>rt alSbann ben Kamen 

einer ortbograpbifcb«n ^rojection. - 

« 

§. 6 . 

S)ie ortbograpbifcbe f)rqjection eines ©egenftanbeS' 
»irb »egen ber bbpotbetifcben S3orau$fe§ung, baß bie 
Entfernung beS ÄugeS bom ©egenfianbe unenblich fei, 
nicht billig natürlich erfcbeinen. Ällein hierauf Fommt 
eS bei bem Silbe eines ÄrpjiaUS »enig an , »enn baS 
Silb nur beutlich erfcheint, unb bie ©eftalt, bie rela* 
tibe 8age ber einzelnen fo »ie ber 9)aralleli§mu$ 

ber kanten leicht ju erFennen ijt. ©iefen Änforberuns 
gen »irb eine ortbograpbifcbe 9)rojection mehr als 
eine 3eichnung , »eiche nach ben Kegeln ber eigentlichen 
ginearperfpectibe. entworfen ift, entfprechen , weil bei 
jener alle SerFürjungen unb ©cbmdlerungen »egfaHen, 
bie bei einer nach ben Kegeln ber ßinearperfpeetibe 
gezeichneten gigur unbermeiblich ftnb. 
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üt^eotfe ber ott^ogtap^if^en ^vojectioii. 

§• 7. ' 

— f 

©a bei ber ort^ograp^ifd>en ^rojection bie.®cfid)t$* 
flrablen treten ber unenblichen. ©ntfernung 4 beS AugcS 
burchgdngig alS^ parallel gebaut »erben, fo ifl eS gleich 
gültig, in welcher Entfernung ber ©egenjianb non ber 
. 5)rojectionSebene angenommen wirb* Um baS S3ilb ir* 
genb einc$ ©egenjtanbeS auf biefer ©bene richtig bar* 
jieflen $u können, i(i erforbcrlicp : • 

1) baff bie Sage beS AugeS gegen ba$ £)bject unb 

bie 9)rojectionSebene, ober fürder, bie ßage ber 

* > 

©eftchtSlinien gegen bie £afel, t unb 

2) bie Eage beS ©egenflanbeS in Beziehung auf bie 

SProjectionSfläcpe genau befkimmt feien* 

©ie Sage ber ©eftchtSftrahlen gegen bie $ProjectG 
onSfldche ijt, ba alle einanber parallel fmb, beßimmf, 
fobalb bie Sage eines* berfelben beftimmt ifh ©iefeS ges 
’ fchicht burch 33ejtimmung ber Abweichung beS ©es 
‘ficbtSjtrablS bon einer auf ber ^rojectionSfläche.fenfs 
rechten ©bene unb bie Angabe ber £6 he beS AugeS 
auf folgenbe SBcife* 5(k BCDE (Fig. 4.) bie 9)rojecs ' 
tionSebene unb AG ein ©eficbtSjkrahl, fo .ziehe, man 
auf ber SEafel eine wagerechte Einie DE, welche ber 
«Horizont Reißen mag, lege burch ben ©efichtStlrahl 
eine nerticale ©bene, beren ©urebfebnitt mit ber STafct 
bie SSerticallinie GH ocrflelle* S3on bern fünfte IJ, 
in welchem bie ©urcbfchnittSlinie GH ben «£>ori$ont 
DE fchneibet, &ii»he man in ber burch AG gelegten ' 
©bene, ..rechtwinklig gegen GH bie Einie AH, • unb 
oon A auS rechtwinklig gegen bie Einie DE bie Einie 
AF, fo wirb ber horizontale SÖBinfel HAF bie Abwei* 
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t&ung be$ ©{fMb&fftwbJ** bon -einer auf berSEafct 
(entrechten Ebene, unb . ber SScrticalwinfel HAG bie 
£6be be$ AugeS genannt* 2)a baS Auge in unenbs 
lieber Entfernung oon ber SEafel ^ebaebt wirb,. fo fajm 
bie Sage beffelben, , wie febon bemerft,: nur bureb fo U 
cbe SBinfel bejtimmt werben* .. £en ?)unct F wollen 
wir im golgenben ben Sßittelpunlt.ber 9>rojection$s 
ebene nennen* ^orijont unb SBittelpunct Wnnen auf 
ber Safel beliebig gewählt werben* 3irbt man auf 
ber SEafel bureb F, , rechtwinklig gegen DE bie Sinie 
FF' unb tragt auf ibr bie Entfernung FP = FA ab, 
fo* bei§t P ber erjte unb G ber zweite -g>ülf öpunft 
ber 2afel* 

§. 8 * 

®ie SBinfel, welche wir bie Abweichung unb 4?8be 
beS AugeS genannt höben, fonnen äße SBertbe t>on 0° 
bis 90° erhalten. &a aber ein ©egenfianb bem Auge, 
wenn biefeS feine bisherige 8age gegen ihn änbert, tms 
mer anberS erfcheint, fo folgt, bag bie bilblicbe 2)or|Ws 
lung eines ©egenjianbeS nach ben Regeln ber ortbogras 
pbif^fn ^rojection, ftcb fe^r uerfebieben geftalten kann. 

SBirb bie Abweichung beS AugeS =0° gefegt, fo 
liegen bie ©eftcbiSfirablen in oerticalen Ebenen, welche 
auf ber sprojectionSfldcbe rechtwinklig jieben ; wirb . bie 
4>öb* beS AugeS nun gleichfalls = 0° gefegt, * fo wirb 
baS S5ilb ein geometrifeber Aufrifi* SBdcbfi* bie 
$6be beS AugeS, fo wirb bie $Projection eine anbere 
©ejlalt annebmen* ' Se hob** man ben ©tanb beS Au? 
geS annimmt, befto mehr wirb man non bem obern &beile 
beS ©egenftanbeS $u feben bekommen* Sßirb bie Augen* 
höbe fltoger als 45° , fo werben , bie ben ©egenjtanb 
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oben begrdn jenben gißten bei weitem mehr als bie ©eiten* 
fldcben wabrgenommen, aber bie Silber auf ber ^rojec* 
tionSfldcbe werben fo oerjerrt erfd&einen, bag fieni<bt bie 
geringste 2Cebnlicbteit mit bem ©egenftanbe haben; beSpalb 
nimmt man in biefem galle, fiatt ber bisherigen oerticas 
len 9)rojection8fIdcbe, eine neue, horizontale, alfo gegen 
bie bi$btt angenommene rechtwinflig ftehenbe , an, 
um barauf ba$ Sitb, fo wie e§ jefet erfcheint, ju ent* 
werfen* SSBirb enblicb bie 2Cugenh5he = 90 0 angenoms 
men, fo wirb ba§ Silb, oorauSgefefct bag bie 2Cbwet* 
chung noch immer = 0° i(t, ber geometrifche ©runb* 
rig be$ ©egenftanbeS genannt. 

SBtrb bie 2fugenh6h* =0° angenommen, fo lagt 
ffd) eben fo leicht folgern, wie jtcb bie ©eflalf beS 33iU 
be§ oerdnbern wirb, wenn ftd> bie 2fbwetd;ung be$ Äu* 
geS oerdnbert. 

' .§. 9. , , 

®en geometrifchen 2fuf* unb ©runbrig fann man 
ftcb auch baburcb erzeugt benfen, bag man oon allen 
©cfpunften eines ÄörperS unter einanber parallele Sinien - 
rechtwinflig auf eine ©bene gezogen, unb beren ®urcb* 
fcbnittSpunfte mit berfelben burcb Sinien oerbunben hat. 

6$ fei jwifcben ben beiben ©benen KL unb LM (Fig. 
2.), t>on benen bie eine wagerecht, bie anbere totbrecht 
fein mag, ber SB&rfel ABCDEFGH beftnblicb, bie 
©runbgddbe beffelben mit ber ©bene KL, unb bie 
©eitenfldcbe DH mit ber ©bene LM parallel. 3iebt man 
auf bie ©bene KL bie Sinien Aa, Bb, Cc, Dd, unb 
auS C, D, F, H rechtwinflig gegen bte ©bene LM bie 
Sinien Dd', Cc', Ff', Hh' unb oerbinbet man alSbann 
bie fünfte a, b, c, d unb d', e', f, b' burcb grabe 
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ginien, :fo ifl abcd ber geometrifche ©runbrijj unb 
c'd'f'h' bcr gccmetrifdie Aufrifj. • f, -• , ■ 

Sie ©ejlott beS ©runbs unb AufriffeS wirb ft di mit . 
ber Sage beS ÄörperS dnbern. @o t>abe ber SBürfel 
AG (Fig. 3.) , jroifchen ben beiben <5benen KL unb 
LM elfte folche Stellung, baß eine ber hinten, weis 
d)t jwei gegenüberflehenbe Scfen »erbinbet, »ertical fei. 
25ie ^orijonfals unb 33erticalprojection bcffelben, welche • 
hier gleichfalls gefunben ttirb, trenn man »on jebenr 
©cfpunfte bcffelben A, B, C, D u. f. t». minfelrechte liis 
nien auf bie 93roiectionSebenen jiebt unb bie gufjpunfte 
berfelben b, c, <1, h, e, f unb a', d', c', g', f, e‘, burch 
grabe Stnien »ereinigt, gibt eine ganj anbcre gigur 
wie im »origen galle. 


§. 10 . 

4?aben 4?6be unb Abweichung beS AugeS SBertbe, 
»eiche ftch jwifchen 0° unb 90" bcftnben , fo fchnciben, 
wie fchon bemerft, bie ©eficbtSflrahlen bie iProjectionS» 
fldche fchiefminflig , unb baS S3ilb erhdlt man , wenn 
man bie SurcbfchnittSpunfte burch grabe fiinien »erbins 
bet. 2>ie Sage biefer £urchfchnittSpunfte auf ber ?>ro= 
jectionSfldche mbglichft leicht ju ftnben , . wirb ben ©e» 
genjianb ber folgenben Unterfuchung auSmachen. 


. 2CiIgetueine ©d|e über bie läge itnb ©rbfjc ber 
«Projection bon Union unb glichen. 

, §. 11 . 

«) Alle Sinien eines ©egenjtanbeS, welche 
mit bem 4? ot >i onte bet ^rojectionSfld» 
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' " i (t> e parallel fittb, bleiben auch im Silbe 
mit it)x geometrifdb parallel*; r," *-.V 
' b) Sie Einten eines ©egenfianbeS, ^welche 
eine t>er tica le Enge haben,* f inb auch int 
. Silbe oerticaL iv:- *v« *;lt 

c) ©inb Einien an einem ©egenjianbe tfn* 

; ter einanber parallel , fo finb ,fi* 

v ’ auch in feinem Silbe* «cvj •. 

d) .Sie Silber aller Einien,; welche auf 
' gläcben liegen, bie ber &afel parallel 

finb, l)aben gleiche ©rege mit ben :ab 
, gebildeten Einten* v ' 

e) Sie Silber ber giguren, welche in glä* 
eben liegen, bie ber Stafel parallel finb, 
congrutren mit bea giguren, bereu 

sprojectionen fie oorjiellen. • 

« • » * . 

** * > « * 

, t 

Sie 93rojection eines hinter ber oerticalen 9)rojec* 
ttonSfläcbe befinblicben ÄirpevS wirb auf berfelben bureb 
bie SurcbfcbnittSpunfte ber unter einanber parallelen ©es 
'ficbteflrablen, welche man ftcb non. allen fünften ber 
Sberfläcbe biefeS ÄorperS gezogen benft, bejiimmt. Sie 
®eficbtS|Irablen, . welche non jeber gldcbe beS ÄärperS 
fommen, bilben folglich Prismen, bereu eine ©runb* 
fläche eine gläcbe beS ÄärperS i|i; benft man ftcb bie fe 
Prismen oon ber ^rojectionSfläcbe gefebnitten, fo wer* 
ben bie SurcbfcbnittSftguren bie: ^rojectionen ber glä* 
eben fein, welche bie ©runbfläcbe btefer 5)ri$men finb, 
unb bie SurcbfcbnittSlinien ber (Seitenfläche tiefer 9)riS* 
men mit ben 9)rojectionSfläcben finb bie ©eitenfanten 
be§ Äorper§. ©inb baber Einien biefer ©runbfläcbcn 
unter einanber parallel, fo. muffen auch bie Silber ber* 
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felbett, . befannten ßeb rfdfcen ber Stereometrie jufofge, 
parallel fein; ftnb fie oertical, fo werben e§ auch bi« 
Silber auf ber 9)rojection§fIdcbe fein muffen, 

Äu$ bem ©a£e ber Stereometrie, bag, wenn ein 
3)ri$ma oon gwet parallelen ebenen gefebnitten wirb, ' 
bie SurcbfcbnittSftguren einanber gleich ftnb,' folgern 
wir ferner, bag, wejtn ßinien eine ber ^ProjectionSfldcbe 
parallele ßage b^^n , ihre Silber ihnen geometrifcb 
gleich fepn unb folglich auch bie Silber ber gldcben, 
welche mit berSafel parallel ffnb, mit biefen congruircn 
mitffen, • 

§• ± 2 . . . 

f) ©tebt eine ßinie recbtwinflig gegen 

bie 9)roiection3fldcbe , fo i ft ibr Silb 

+ * ' * 

mit einet 8inie parallel, n? e Ic|> e man 
au§ bem fBHttelpunf te n aeb bem jweis 
ten #itlfspunrte gejogen b«t. 

• SSon bem in ber wagereebten, gegen bie perticale 
fProjectionSfldcbe alfo reebtwinflig fielen feen, ebene LM 
, liegenben fünfte K (Fig. 4 .) , jieije man bie Sinie KN 
parallel mit AH, - unb oerldngere fie bis an bie ©urebs 
fcbnittSlinie ber wagereebten ebene mit ber fProjectionS* 
fldebe BC. Sn ber Safel jtc^e man bureb ben fPunft N 
reebtwinflig gegen BC bie Sinie Nk', fo iftbie bureb KN 
unb Nk gelegte ebene mit ber bureb ben ©ejiebtSfirabl 
AG gelegten SSerticalebene parallel. Siebt man ferner bie 
SinieKk mit AG parallel, fo wirb bie Einte Nk' imfPunffe 
k gefebnitten, unb baS ©reieef kKN wirb bem ©reieef HAG 
dbnlitb fein, ©er $un!t k wirb aber baS SSilb »on K 
fein, weit eS bet ©urebfebnittSpunft ber bureb K. mit bem 
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©eftcbtgfhaljl AG parallel gezogenen 8inie mit bcr 2a : i 
fei ifh 3ief)t man ferner KI fcnfrecf>t gegen BC, fo i|l j 
KI ber Stnte AF parallel, unb bie Steiccfe FHA unb- 
IKN ftnb etnanber ähnlich. 3ie^t man bie 8inie Ik 
unb FG, fo entfielen »ieber jwet df)nlid)e Sreiede. 
Sie Spramtben HFGA unb NIkK ftnb baber, wegen ; 
ber tfebnlic&feit ber fte begrenjenben Sreiecf e a&nlicb, roeS; 
halb attd) baS Sreiecf IOk bem Sreiecf GFH unb bet 
SEBinfel IOk = GFH iff, folglich i|t FG mit kN parallel. 

(SS »ft aber Ik baS fBilb ber auf BC winfelrecbt fies 
benben 8inie IK. 

. Sa man auf jeben beliebigen Sunft in ben ©runbs- 
ebenen biefen @a§ anwenben fann , fo bat obiger @a& 
allgemeine ©üttigfeif. 


Siegeln für baö Aufträgen unb «Reffen ber «ffiinfef. 

§• 13» 

, Um SSinfel, beren ©cbenfel nt horizontalen, • alfo 
gegen bie 9>rojection$fläcbe rechtroinflig, fiebenben @be= 
nen liegen, auffragen ober bie ©rofje ber fcbon gejeicb« 
neten befümmen ju fbnnen, tbeile man ben #orijont 
auf folgenbe SEBeife: Stan bringe in ben erften £ülfSpunft 
P bet Safel CBD'C'fFig-. 5.) ben Stittelpunft eines geo* 
metrifcben £ranSporteur§> fo bag bie Sinie pp' beffelben 
mit bem ■frorqonte parallel liegt. Surcb ben «WitfeU 
punft unb bie einzelnen ©rabe beffelben, ober bon 5“ 

*u 5°, jiebe man 8inien bis an ben #ori$onf unb be* 
jeicbne bie SurchfchnittSpunfte biefer 8inien mit bem« 
felben, mit ben refpectioen ©raben beS SBinfelmefferS, 
fo.bafj man in bie Stifte bei F bie 3ai)l 90° fcfireibf, : 
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ouf beiben ©eiten ober mit ben Bohlen 85, 80, 75, 

*70 u. f. w . fo lange for (fahrt, al§ eS bie gange be§ 

4>origont$ gefiatfet. 

2CHe SBinfel, welche in börijontalen gldcben liegen, 
Mnnen burcb #ülfe be§ fo eingekeilten #orijonte$ aufs 
getragen, ober bie ©r6ße ber fcbon aufgetragenen be* 

flimmt werben, ©ie ©cbenfel biefer SBinfel ffinnen 

♦ 

ouf ber ^ProJectionSfläcbe eine febr berfcbiebene Sage 
t>aben. Äann man einen SBinfel beftimmen, bejfen eis 
ner ©cbenfel mit bem $orijonte parallel ift, ober einen 
SBinfel, beffen beibe ©cbenfel bei gehöriger 33erldnge* 
rung ben 4?ori$ont fcbnetben, \o werben auch alle fibris 
gen SBinfel, inbem fte ficb auf einen ber beiben bori* 
gen Salle ^urücffubren laffen, beftimmt werben finnen. 

3m erjten gaUe, wo ber eine ©cbenfel gk be$ SBin* 
fel§ fgk (Fig. 5.) bem ^orijont parallel ift, jiebe man 
tmrcb ben ^weiten £b*itong§punft G, parallel mit gf bie 
ginie Gf', jäblc bie ©rabe bon 0 über D' nach f', fo 
entfpricbt bie Babl am 9)unft f* bem ÜJtaaß 6eS SBin* 
fel§ fgh, im oorliegenben S3eifpiele 70°. 

SRan jiebe burcb ben 9)unft K (Fig.4.) gegen BC bie 
ginie KO, fo baß biefe bem SSilbe gf (Fig. 5.) entfpricbt; 
ferner jiebe man Ok$ fo ift biefeS ba$ S3ilb bon OK. 
2)enn e$ werbe burcb A bie ginie AR parallel ber ginie ÖK* 
gezogen, fo fcbneibet folcbe ben £ori$ont DE, weil IOK 
wagerecbt ift. £)ie fe£ gefcbebe in R. 2)ie Sreiecfe ARF 
unb IOK ftnb einanber dbnlicb* SBtrb GR gezogen, 
fo ftnb bie ^pramiben AFRG unb OklK ähnlich, folglich 
auch bie Sreiecfe FRG unb IOk unb OK mit GR parallel. 

6$ ift nun gu beweifen, baß ber SBinfel IOk burcb 
ben SBinfel RPp gemeffen wirb. £>a$ SRaaß be§ per? 
fpectioifcben SBinfelS IOk ift ber SBinfel IOK. ift 
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aber IOK = FRA'; baher auch FRA ba6 9Raa§ oon IOK, 
ÜRacht man FP = FA , $iel)t PR unb burch P pataßel» 
b cm 4>orijonte bie £inie Pp; fo iß FRA = FRP, unb 
FRP = RPp ; folglich auch IOK == RPp. $at man ben 
#ortjont unter ber VorauSfefcung, P fei etßer$ülf$punft, 
nach oben angegebenem Verfahren cingetheiltj fo wirb, 
wenn man bureb ben 9)unFt G bie ßinie GR parallel Ok 
Sieht, ber SBinFel pPR ba6 Sftaaß non kOI fein* 

3m ^weiten $alle, wo bie ©chenfel be6 SBinFelS 
auf ber £afel bei gehöriger Verlängerung ben ^orijont 
fchneiben , siehe man burch G , parallel ben beiben ! 
©chenFeln . be6 2Bin!el6, ßtnien bi6 an ben 4?ort # sont* 
66 wirb hier burch ein Verfahren, gleich bem borberge* 
henben, bewiefen, baf; aisbann bie Rahl berQrabe, wel* 
ehe bon tiefen Sinien auf bem ^orijonte abgefebnitten 
werben, bem SRaafje be6 2Binfel6 entfpricht. 1 

©ebneibet einer, ober beibe ©chenFel be6 Vilbe6 
v *ine6 2Binfet6, bei ihrer Verlängerung bie ©runblinie, 
fo Um berfelbe leicht burch Spütft feine6 Sieben* ober 

©cheitelwinfel6 bestimmt werben* . 

* / 

§. 14» j 

• Um ba§ 23ilb eines SEBinfelS, hoffen ÜJlaaß geges ; 
- ben, b. in ©toben, SJlinufen «. auSgebrücFt i|}, 

. aufjutragen, »etfa&re man wie im »origen Paragraph 
gejeigt worben. ' 3(1 ber eine ©cbenfel ber ©runblinie 
parallel, unb ift berSBinfel ein rechter, bann wirb fein 
^weiter @c&en?el mit einer, b-rtreh ben 2lugenpunft F 
unb ben ^weiten ^»ülfSpunft Q gezogenen ßinie FQ 
parallel fein. SMefeS fiimmt genau mit ber §. 12. 
gegebenen Siegel überein. 
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®on bem ber Knifft. 

* > 

§.15. 

Sie auf bet 9>rojcction$fIdcbe beftnbliche fiintc Ik 
(Fig. 4.) ifl nach flbigcm ba$ SBilb ber geometrifcpen 
JHnie IK , unb bic wal;re Sänge btefeö 33ilbe§ entfpricht 
ber ßinte IK , baher man IK ba$*2Jiaag von Ik 
nennt .. . 

£)ben (§; 7. d) ijl ber ©afc aufgeffeOt, fcag bic 
33ilber aller glichen , welche eine bcr Safe! parallele 
Sage haben, f 0 xvie bte in biefen glichen liegenbeit 
Linien , bem abgebilbeten ©egenflanbe congruent ftnb. 

S(i aber bie auf ber 9>rojection§fIacbe befinblid^e 
8inie ? . welche gemeffen werben foll, ba§ &3ilb bon einer 
ßtnic /welche jwar in ber al§ bonjontal angenommenen 
©runbebene ober einer ihr parallelen gliche liegt , abet 
nicht bem #oriflonte parallel i|I; fo wenbet man, um 
f fct ■ SÄaaf? ‘ flu • beßimmen , folgenbeö ^ Verfahren an* 
3fl gf (Fig. 5.) bie aiiSflumeffenbe Sinie, fo gfeht man 
burch ben 5)unft g, parallel bem ^or^onte, bie Cinte 
st, ' unb burch ben ^weiten $iilf$punft G bie fiinic 
Gf*, bcr fitnie gf parallel; fefct man auf bem $ori* 
jonte bie ©ntfernüng beS fünftes f' bom erjlen ^>ülfös 
punftc P, bie ßdnge fP bon f* nach t, wo t ber 
2h«ifung§pun£ t für bie Sf nie gf flieht fer* 

tter bie ßinfe tG, unb mit ihr, burch ben ©nbpunft 
bcr auSflunteffenben ßinte f, bie ßinie fk parallel, bann 
ijl gk ba$ SRaag bon gf. 

: Senn c$ ifl) ba Gf parallel gf ifl; ber SBinfel 
f'Pp' ba§ 9Raag beS SöinfelS fgk {§. 13.). Stimmt man 
£*t =' f P unb fe'ht ben SBinfel f'Pp Ji =& Pft ==* a fo tjt“ 
in bem gletchfehmfligen Sreiecfe f Pt ber SBinfel f'Pt 
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= 90* — Via. Siebt man fk mit tg parallel, fo iß HP* 
bag Plaaß beg Sßinfelg gfk; biofer folglich =90° — Via 

bag SJtaaß beS SBinfelg gkf iß baber 180° — a 

(90° — ’/i a) = 90° — Vi a , folglich iß ber SEBinfel gfk 
= fkg z= 90° — ’A a , unb bag Sreiccf fgk. gl eich* 
fdjenflig, alfo fg unb gk perfpectibifch einanber gleich. 
di iß aber gk, ba ße eine ber ©runblinie parallele 
Sage bat , ihrem ©egenßanbe eongruent. 5D?an mejje 
baber gk, um bie ©röfje »on gf ju beßimmen. 


§. 16. 


Sag Sttaaß irgenb einer projicirten ginie gilt für 
jeben SEbeil berfelben. 

SJJan tbeile gf (Fig. 5.) in jwei gleich« Steile, fo 
läßt ftcb ebenfo wie im rorbergebenben Paragraphen be* 
weifen, baß bie Hälfte »on gk bag SKaaß ber Hälfte 
#on gf iß ; ba biefeg für jeben anbern SEbeil ber ginie 
gf gleichfalls gilt, fo folgt, baß alle gleich großen SEbeile 
ber ginie gf einerlei ÜJlaaß haben. 


Sfnwenbung ber gegebenen Siegeln auf bie CFntwer* 
fung fbrperlidjer ©efialten. _• - 

^ » i • • ' l 

§. 17. 

SJebor man jur ©nfwerfung beg SBilbeS eineg Äär» 
perg fei bß fcbreitet, muß bie ProjectionSebene gum 
Aufträgen berfelben borbereitet werben. 

• . @S fei bie ginie E'D' (Fig. 5 u. 6.) ber £orijont, 
C'B' eine berfelben parallele ginie , unb F ber SKitteU 
punff , welcher auf bem £origonte nach »elieben gewählt 
werben fann. . Surcb ben Punft F siebe man recht* 
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»inFlig gegen ben $on>nt E'D' bie ginie FP, 
wähl* adf ib* nach ©elteben ben etfien #{tlf$punft P 
unb mache ben SBinFel FPH gleich bet Abweichung beS 
AugeS, welche burcb bie Umfiänbe oorgefcbrieben ift, 
ober auch nach SBiOFü^r angenommen werben Fann. 
Sm fünfte H errichte man gleichfalls lotrecht gegen 
E'D' bie ginie HG, mache HM==FP, unb trage an 
ber ginie HM, oom fünfte M auS, ben SBinFel HMG 
ab, welcher ber$öb* be$ AugeS gleich ift: fo wirb ber 
!>unFt, in welchem ber ©cbenfel GM ba$ 9>erpenbiFet 
HG fchneibet, b. i. ber 9)unFt G, ber zweite ^filfS< 
punFt ber SEafel fein. Ürägt man bom fünfte F nach 
t bie SBeite FP ab, fo ift t ber SEbeilungSpunFt f fit 
ade rechtwinflig gegen bie SSafel ftebenben ginien. 

§. 18 . 

©nen SBfitfel ju zeichnen , beffen eine ©eiten* 
fläche ber 9)rojeetionSebene parallel ift. 

G$ fei ABCD (Fig. 6.) ber in umgefehrter Sage 
unter bie ginie C'fP gezeichnete ©runbriß beS SBärfelS* 
5Ran ziehe eine ginie ab parallel C'B', unb trage ab 
s= bo = AB auf berfelben ab. ®urch bie fünfte a 
unb b jiehe v man bie ginien ad unb bc, pöröllel ber 
bom zweiten 4>filf$pun?te G nach bem SRittelpunFte F 
gezogenen graben ginie GF, unb burcb ben ?)unFt o 
Me ginie oc, parallel ber burcb ben zweiten $ülf$punft 
G unb ben SheilungSpunFt t gezogenen ginie Gt$ fer* 
ner jiehe man burcb ben 9)unF t c bie ginie cd parallel 
ber ginie ab : fo wirb abcd bie orthographifche 5)rojec* 
tion ber ©runbfWcbe beS SBörfelS ABCD fein. ©reich* 
tet man nun 't\ben fünften a, b, c, d ^erpenbifel, 
unb fchneibet auf biefen bie gingen aa' = bb' = cc' ** , 
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dd' = ab ab, bereinigt bnrauf bte fünfte a', b', c', d' 
burch grabe ginien, fo wirb man bie ^rojection be$ 
2Burfel$ erhalten* 


§.19. 

Grtnen Sßürfel zu ^etdbnen , beffen ©eitenfläc&en uns 
ter SBinfeln non 45° gegen bie £afel geneigt ftnb. 

£>a$'JD.uabrat EF'GH (Fig*. 7.) fei wieber ber in um* , 
gelehrter Sage gezeichnete ©runbriß. 9J?an ziehe bie Sinte 
pr parallel bcm Horizonte, unb falle non ben fünften 
II, G, F' 5)erpenbifel auf biefclbe; .burch bie gußpunfte 
biefer 9)erpenbifel p, e, g z i ’ e !>* tnan bie ginien ph, 
eg , gf , auf biefen werben bann bie Silber ber fünfte 
H, G, F' befinblich fein. Um fte zu beftimmen, mache 
man pe = p'H , er = EG unb g r = g'F, 
burch e unb r bie ginien eh unb rg parallel Gt , fo 
ftnb bie, £)urchfchnittspunlte biefer ginien, mit ben gt* 
nien ph, eg unb gf, bie fünfte h, g, f, bie $pro* 
jectionen ber fünfte H, G, F'. bereinigt man biefe 
burch grabe ginien/ errichtet in ben # Grcfpunften e, f, 
g, h ber baburch entflanbenen gigur efgh ?)erpenbifel, 
fchneibet auf biefen bie gangen ee', ff, gg', hh', 
bereu jebe gleich ber ©eite beS SBürfelS ift, ab, unb 
vereinigt bie fünfte e f, g', lf burch grabe ginien, fo 
wirb man in ber gigur efghe'f'g'h' bie ^rojection ei* 
neS SBurfelS, welcher bie angegebene gage gegen bie 
9>rojectionSfIache ^>at , erhalten. 

2Cnmet?ung. Obgleich bie ©onjlruction burch ‘hülfe beö per* 
fpectimfdjen SEtnfelmefferö leicfctep unb : fd)neUec bon 
©tatten gebt, fo ift boch bie ©tetbobe, nach welcher ein 
Äörper burch «pülfe eineö, in umgekehrter Soge unter bie 
2imc B'C' gezeichneten, ©runbriffeö entworfen wirb, ge# 
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* 

Mu<fclid)er. SermutbUd) ift biefcß baljer Qffommfti, bafl 
man ft<$) gtföeut bat, für jeben $u entwerfenbtn ßörprc 
ben v^orijont aufö neue gu teilen , unb bie babei fonjt * 
nodj gut S3ocbereitung bet ^cojecttonöebene nöt&tge Gon* 
jUuctionen lebeömal oom Anfänge gu wiebet^olen. 

•. • . \ 

§. 20 . 

gtn grabeS , gehoben ; oierfeitigcS 5 >ri 5 ma 511 ent« 
werfen. ■ 

Der ©runbrif beffelben fei ABCD (Fig. 8. Taf. 

II ). IDtan mache a"b = qA unb bp == BD , jiehe 
burd) bie fünfte a", b, c" bie Linien a"a, bd, c"c 
parallel ber oom ^netten ${ilf§punft nach bem SRittel* - 
punft ber Safet F gejogenen 8inie F6, unb burch b 
unb p bie ginien ba unb pd, parallel ber »orn jroeiten 
#ölfSpunfte nach bem SbeilungSpunfte gejogenen 8inie, 
Bereinige bie fünfte a, b, c, d burch grabe ginien, 
unb errichte in ihnen fenfrechte ginien aa', bb', cc', dd'. 
«Ölacht man alle biefe gleich bet gänge einet Seite be6 
gegebenen fPriSma, unb Bereinigt bie fünfte a', b', c', 
d',' fo ifl abcda'b'c'd' bie ^rojeetion be§ gegebenen 
9)rifma. 

I 

' 

, §. 21 . 

@in fd)iefe§ unb gefd)obene$ uierfeitigeS $ßri§ma 
ju entwerfen, unter ber 83oran$fefcung , baß bie ©ei* 
tenfonten beffelben oertical ftnb. 

' #ält man ba§ ?)rt§ma in folcber ©teflung, baß 
feine ©eitenfanten oertical ftnb , fo wirb bie #origons 
talprojeetion ein Styombotb fein. 3f! ABCD (Fig. 8.) 
bie bann entfiebenbe ^orijontalprojection , fo conflruire 

* t 
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man ftber ihr, nach Anleitung be« vorigen Paragraphen, 
«in gerabe«, geflohen* »ierfeitige« Pri«ma. ©iefe« al§ 
gefcbeben »orau«gefebf, wirb bie bejwecfte ©nfwerfung 
be« fdijicfcn Pri«ma feine ©cbroierigfeit baben. 

Jfennt man bic diagonale ber ©runbfläche bg unb 
ben SEBinfel , ben bicfelbe mit ber ©eitenfante bk 

macht, gbk, fo wirb ftch dg leid;t berechnen (affen. Sff 
biefe befannt, fo trage man ffeuon d nach g, unb 
jiebe burch b unb g bie ßinie bg, . tbeile ffe in 
jwei gleiche tbeile, unb jiebc burd) ben Stbeilung«punft 
berfelben o, bie Sinie hf parallel ber ©runbfläche, fo 
wirb biefe bie beiben ©eitenlinien be« graben gefcbobes. 
nen Prisma aa' unb cc' in h unb f fcbneiben. 33cren 
nigt man barauf bie fünfte b, f, g, h burcb grabe 
Sintert , macht bk = fl = gm = hi gleich ben ©eiten - 
be« fcbiefen gehoben * eierfeitigen Prisma, unb perbins 
bet bie fünfte k, 1, in, i burch grabe ßinten, fo ift 
bfghiklm bie geforberte Projection. 


§• 22 . 

* * • 

©in regulär ;fecb«feitigc§ Pri«ma ju jeichnen, bef* 
fen eine Seitenfläche ber STafel parallel iff. 

• Sff ABCDEF (Fig. 9.) ber in umgefebrter^gage 
unter ber ©runblinie a"d" gezeichnete ©runbrifj beffeU 
ben , fo ziehe man »on allen ©cfpunften biefer gigur 
gegen bie ßinie a"d" pcrpenbifel. ®urch bie gug= 
punfte biefer Pcrpenbifel, a", b, c, d", jiebe man, 
parallel ber born zweiten £ölf«punft nach bem PlitteU 
punfte ber Safel'geiogenen Sinie GF, bie ginien a"a, 
bf, ce unb d"d, mache burcb Änwenbung be«, au« ben 
»orbergebenben Paragraphen, fchon befannten »erfahren« 
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a"a = a'"A *) $ bf E BF; ce = CE unb d"d = 
d'"D. 

SSerbinbet man bie fünfte a, b, c, d, f, g burdb 
grabe ßinien, fo ereilt man bic 9)rojection ber ©runb 
fläche beS 3)riSma. ßrrichtet man in ben ©cfpunften 
berfelben ?)erpenbtfel , fchneibet auf tiefen bie unter 
einanber gleichen Sbeile aa', bb', cc' u. f. w. ab, 
welche ber $&be beS ^riSma entfprechen , unb Bereis 
nigt bie ßnbpuncte berfelben gleichfalls burch Linien, 
fo wirb man bie ^rojection beS fechSfeitigen 9)riSma 
erhalten. 

£a$ in ber folgenben gtgur (Fig. 10.) bargejMte, ' 
regelmäßig sfechSfeitige $riSma, welches bem oorigeif 
gleich unb nur in ber Stellung oerfchieben ijl, ju jeich*' 
nen , wenbet man ein ähnliches , leicht aus ber Seich* 
nung ju erfehenbeS gefahren an.. ' * 0 


•) £a$ Reichen = ift hi« &« »egen gefegt, unb bc* 
beutet perfpectiuifdje ©leicbbeit, welche nicht mit ber geo* 
metrifchen ju üenoechfeln ijl. 
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Bretter 2Cf>fri)ititt. 

» * / 

S 5 on bet ot$09ta$)if(f)en ^rojection bet 

ÄrtyjtaUformen. 


§. 23. 

SV 

tfwurch tfnwenbung ber in bcn borhergehenben 3>ara* 
gtaph*n gegebenen Siegeln fdnnen bie Äantennefce ber 
einfachen .ßSrper, al§ ^riStnen, $Phramiben u* f. tu, 
leicht entworfen werben ; bann aber/ burch $ülfe biefer, 
bic berwideltern ©eftalfen, — Sann man auS einer 
■£auptform bie 2fbdnberung$h<uiptformen nach trgenb 
einer frp(la(Jographifchcn SDtethobe ableiten, fo wirb man 
auch febr leicht bie gertigfeit erlangen, bte berwicfeltften 
■Strpfialle, bie borfommen mdgen, ohne alle Schwierig* 
feit &u zeichnen, inbem ihre ©ntwerfung gleichfalls auf 
bie ber einfachem ©eftalten juruefgeführt werben fann. 

®ie Sage ber kanten an ben $ufammengefefctern 
gormen wirb burd; bie SnterfectionSlinien ber gldchen 
ber einfachen, welche bie Kombination bilben, bejtimmt. 

Sn einzelnen gal len fann eS fehr j«r grleichterung 
bienen , wenn gunor , ehe man zur ©ntwerfung einer 
^rtjftallform fortfehreitet , bie giguren gezeichnet werben, 
welche bie SnterfectionSlinien ber einer 3one angehörigen 
gldchen mit ber 3onenebene bilben. 


i 
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' • -. §. 24 . 

3(1 bie ÄnpflaÜform auf baju geeignetem Rapiere 
entworfen , fo ftnb bi* ju ber ßntmetfung nitbigen 
4j>ülf«linien , welche man übrigen« mit einer feinen 3^* 
felfpifce ober Kabel zieht/ ba e« un« auf bie fiinien- 
meijJen« weniger, als auf beren Surcbfcbnitte anfommt, 
überflüffig geworben. SKan topiert bähet ben Entwurf 
of>ne bie ^ütfSlinie, inbem man ba« Sriginal auf bie 
$läche legt, auf welche ber ÄrpflaH gezeichnet werben 
foll, burd) £ülfe einer feinen (Sopiernabet (wpju man 
mit großem (Bortbeil eine feine englifebe Kähnabel, an 
welche man, um fie bequemer halten ju binnen, ein 
Aipfchen oon ©iegeUacf gemacht hat, in Hnwenbung 
bringen fann), bie Scfpuncte be§ gezeichneten kanten« 
itefee« barauf überträgt, unb (te burch bie erforberli» 

I 

4>en ginien, welche aus freier ^)onb mit 33tetV 

* 

fhft gezeichnet werben , Berbinbet. 3ige man bie Li- 
nien gleich mit ber Steißfeber au« , fo würbe man bet 
@efabr au«gefefet fein , fünfte burch grabe hinten zu ' 
cerbinben, welche feine Äanten z»ifchen fiep ; haben. 


(Sntwerfung ber ©effaften be$ ifometrifdjen 

©pftetnö. 

* % . . A 

(KeguläteS, gleichgliebrige« , gleicpaebftge« ober fpbärol» • 
brifche« ©pjtem (SEBeijj). SEeffulat« ©p|tem (SK oh«). ! 
SejferalsSpjlem, (Kaumann.)) •' 

§•25. 

r 

Ser hohe ®rab ber ©pmmetrie , welchen bie @e* 

falten be« ifometrifchen ©pftem« zeigen, erleichtert ihre 

\ 

t 


\ 
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Gntwerfung fehr, felbfl wenn ftc einen großen glächens 
reichthum geigen follten. 

die einfachen unb zufammengefefcten Gombinatio* 
nen beS ifometrifchen ©pftemS laffen ftch burd) ^)&Ife 
beS regulären OFtaeberS unb 2öürfelS, bie halben Gom* 
binationen beffelben aber bureb £ulfe be$ 2etraeberS 
leicht entwerfen. Ginzeine Gombinationen werben ftch 
auch ebne biefe leiebt jeiebnen laffen, wenn bie, ben 
an ihnen oorfommenben Sachen zugehörigen Achfenoers 
hältniffe, befannt finb. 

§.26. 

, Gin reguläres ßftaeber (Achtflächner (SBeiß)) 

, i • 

ZU zeichnen. 

die fe Aufgabe fann auf zweifache SBeife gelöjl 
werben. da§ erftere, einfachere Verfahren ifl folgenbeS. 
SKan projicire bie ©runbebene beS OftaeberS abcd 
(Fig*. 12 .)/ errichte in ihrem SKittelpunfte C bie fenfs 
rechte ef, mache Ce = Cf = Cc, unb oereinige bie 
fünfte a, b, c, d, e, f burch grabe ginien, fo wirb * 
ba$ SRefultat baS jtantennefc beS oerlangten OftaeberS 
fein. 25ei bem zweiten Verfahren entwirft man erft 
einen SBürfel, beffen Äanten ben Achfen beS Ofta^berS 
gleich ftnb. die Achfen beS regulären OFtaeberS treffen, 
wenn man fid> baffelbe im SSerhältniß z um SBürfel benft, 
in bie SRittclpunfte ber glächen beffelben, ober bie Ach- 
fen. beS SBurfelSunb OftaebcrS fallen* zufammen. 3fl 
bahrt AG (Fig.il.) ber projicirte SBürfel, ,fo befiimme 
man burch diagonalen bie STOittelpunFte ber Oberflächen 
, beffelben, oerbinbe biefe SJtittelpunfte a } b, c, d, ^ f 
burch grabe ginien, unb man wirb gleichfalls baS SJilb 
beS OftaeberS erhalten. . 
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§* 27 * 

©in ^bontbenbobefaeber (©ranatoeber (SBje i 
einfantigeS 2 etragonalbobeFaeber ( 2 Kob$)) 

ju gcicbneiv 

#uf& f)in legen wir ben SBürfel jum ©runbe. 

SDer SZöürfel bilbef, im Verhältnis jum 9Rh°m& en bo&*s 
faeber gebaut, gleichwinklige 2 tt>(iumpfung ber oierFanti* 
gen ©efen. denkt man jtcb biefe fo weit abge* 
jtumpft, bag bie furjern diagonalen ber gläcben beS 
9tbombenbobe!aeber5 mit ben Äanten beS SBürfelS, 
unb folglich bi* ©cfpunfte be$ SBürfelS mit ben fecbS 
breifläebigen ©efen $ufammentreffen, . fo ftnb bie ^Rbom* 
benbobekaeberfläcben gänzlich oerfebwunben unb bie übrig 
j- gebliebene ©cfialt ift ein SBurfel. 
i Sft folglich ber SBurfel abedefgh (Fig/ 14.) febon 
* gezeichnet, fofinb, bem ©efagten zufolge, bie ©cfpunfte 
ber breifläebigen ©efen beS S^bombenbobefaeberS in ben 
p ßefen be$ SBurfelS, unb eben fo bie förzern diagonalen 
ber gläcben be$ 5 Rl)ombenbobefaeber$ in ben kanten beS 
fiBürfelS gegeben# folglich ftnb nur noch bie ©cfpunfte 
- ber bierfantigen ©efen felbji zu beflimmen. Verlängert 
man bie brei 2 td;fen be§ SBürfelS so, rt, uv, macht 
: r barauf sm = sp ; rl = rp u. f. w. , unb oerbins 
,{ bet biefe neu befiimmten fünfte i, k, 1 , m, n, o 
mit ben ©cfpunften beS SBürfelS bureb grabe 8 inien, fo 
v : wirb baS Äantennefc be$ ^bombenbobefaeberö entwor* 

0 fen fein. 

1 da$ Verhältnis be§ KbombenbobefaeberS zum 

I SGBftrfel gibt noch ein zweites Verfahren an bie #anb, j 
g, bie Soicbnung beffelben zu entwerfen. Stumpft man 
bie Xanten eines SEBurfelS foweit ab, bag je bier 2(b* 
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flumpfungSfldchen in ber SSJJitte einer SBßrfelflädje eine 
vierkantige gefe bilben, fo erhalt man ein 9it)ombenbo5 
befaSber. S(t AG (Fig. 13 .) ber SBürfel, beffen Äan* 
ten abgeftumpft ftnb/ fo entfprechen bie f ed>§ oierfanti* 
gen gefen, beS auS ber Slbjlumpfung h^orgegangenen 
StyombcnbobefaeberS, ben gldchenmitten i, k, 1, m, n, o 
beS SBürfelS AG. ©ie breifantigen gefen beS fRfyom* 
benbobefaüberS $u ftnben, $iehe man in bem umfebrie* 
benen SBürfel ginien, welche burch je jwei gefen befiel« 
ben gehen, tytilc jebe berfelben in mer gleiche Shelle, 
unb oereinige bie erhaltenen &heilung6punfte a, b, c, 
d, e, f, g, h mit ben fünften i, k, 1, m ic. burch 
bie gehörigen graben Sinien, fo wirb gleichfalls baS 
v SSilb eines SthombenbobefaeberS entgehen. 

21u$ biefer lefcten ßonjiruction wirb man leicht ba$ 
Verfahren folgern , welches man anwenben muß , eine 
Kombination ber SBürfel* unb Sthombenbobefa^berfldchen 

}u zeichnen. 

• 1 

gigur 15. ffeUt baS SJhombenbobefa^ber ohne bie 
4)ülf$linien bor. 

■» 

2fnmerf. 1. Söie oben fchon bemerkt, muf bie Uetchnung 
alle kanten seinen. £>amit ftc aber hierburd) nicht oer* 

, T I 

wirrt erfcheinc, führte £aup ben ©ebrauch ein, bie 
oorbern kanten in ocllen Cinien au$aujiehen , unb bie 
auf ber Stüdfeite beö ÄtpftalU liegenben, bem Tluge jt<h 
entjiebenben kanten ju punctiren. tiefer ©ebraud) ijt 
non ben meinen Ärpflallographen nach ihm angenommen. 

ttnmert. 2. SDer Söürfel, burch beffen £ülfe hier ba8 SRlwms 
benbobefaebet gejeichnet werben [oll , fann nach Umjlänbcn 
eine anbere Sage eehalten. ©0 hat in Fig. 16 unb 17. 
feine ©eite eine Steigung non 45° gegen bie ^)rojection«s 
•fläche. .£>ierbutcb hat baö phombenbobetaeber eine gefäU 
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tigere ©eftott angenommen , unb bie Sage bet glasen ift 
beutlidjcc ju ernennen. SBefonberS bat man auf bie ®teU 
lung einet folgen ^ülföfigut ju achten, wenn einzelne 
Sbeite eines , einem anifometrifdjen SS^fteme angebörigen 
ßrpjlaUS, bem 2Cuge befonberS bemerkbar gemacht werben 
follen. 


§•■ 28. 


(Stn£rape$o5ber (Ceujitoeber (255 c f g), jweifantigeff 
2ctragonals3fofitetraeber SFofitefra^ber ober 

£$ierunb$wan$igfldchner (9faum.)) $u j ei ebnen. 

* < 

. « - * « # + 


S 5aS SErapejoeber erfcbeint als reine 2tbdnberung$s 
4?auptform, fowobl bom ©ctaeber, bom SBürfel, alS 
auch bom Styombenbo&efaeber. 2Cber feines ber 83er* 
hdltniffe, in welchem baffelbe $u ben genannten brei 
Körpern jlel)t, - gibt unS ein bequemes SKittel an bic 
,£anb, baffelbe $u entwerfen: wobt aber bie ^Beachtung 
ber Neigung ber gldchen beffelben gegen bie 2lchfen ber 
vier tranSbcvfalen #aupt$onen, ober noch bequemer, 
burcb ©eacfctung ber SBerhdltniffe, in welchen bie San* 
gen ber ©tücfe ber #auptachfc (leben , welche bor ben 
* fiebrig erweitert gebacbten glasen,- auf benfelben ab* 
gefcpnitten werben. 

©ie ßeichen ber bis jefct befannten $wei 2frten.ber 
Srapejoeber ftnb: .... *. 4< 

(Tr. 1.) =5 8 AE 2 . 16 BD 2. (#auSm.) 404. (SRaum.) * 
(©iefeS ifl baSjenige , an welchem bie Äanten ber 
breifldchigen ©cfen 146° 26' 33", bie Uebrigen , 


131° 48' 36" meffen.) 

(Tr. 2.) = 8 AE 3 . 16 BD 3. (4?auSm.) 606. (9?aum.) 
(Än biefem meffen bie Äanten 129® 31' 16" 
bie 2Cnberen 144“ 54' 11".) *. »/• 
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<58 ifl nad) ber gormel für b«8 5£raj>ejo?&et ber 
erjtenttrt: 8AE2.16BD2, ba8 SSergältnig be8 <5tnu8 
jum Eoftnu8 für bit Steigung ber gläc&en AE unb BD 
gegen bie Wfe wie 2:1 *, barau§ lägt ftcf> leicht ab* 
leiten, bag jebe berfelben bie brei beliebig »erlängerfen 
Tfcbfen be§ £>fta?berec!8 , in »cic&em ffe liegt, wenn 
n>ir bie Sänge einer berfelben = 1 fefcen, bie anbern 
beiben in ber Entfernung 4 fcbneibet. Eben fo ifl 
nacf) ber gormel für ba8 2rapejo2ber ber jweiten 
Zrt : 8AE3 . 16BD3, baS SBer&ältnig Sin : Cos =3:1} 

barauS folgt ba§ SBergältnig unter ben Tfdjfen =1:6. 

• - .1 

4 f ' 

3(1 ba$ SScr^SUntg unter ben tfchfen befannt, fo 
ftnb bie Slrapejoeber leidet $u entwerfen. Ser einfach 
beit wegen wollen wir annehmen, ba$ 83erhaltnifj ber 
2<$fen fei 1:2 ; bann »erfahrt man auf folgenbe SEBei* 
fe: 9Ran verlängere bie brei Äcbfen be§ £ftaeber$ 
ae, a'e', cg' (Fig. 19.) unb mache CA'" = 2 Ce', 
CB' = 2Ce, CA = 2 cg, CB = 2Ca, CA"=2Ca'. 
5Kan »erbinbe c unb g mit ben fünften B , B', A", 
A'" burch grabe Linien, unb eben fo a' unb e' mit ben 
fünften A, B* A', B'$ baburch' erhält man in ben 
(Ebenen, bie man ftcb burch je &wei ber verlängerten 
2£chfen gelegt benfen fann , eine (Sonftguration, 
wie fte in gigur 18. gezeichnet ijh 9Ran ziehe 
burch ben 9)unft f" unb A' (Fig. 19.) bie ßinie 
f"A', burch' ben 9)unft d unb A" bie ßinie dA" 
unb burch ben 9)unft b' unb B' bie ßinie b'B'. 
Ser 9>unft m, in welchem bie brei ßinien ftcb fchneu 
ben, wirb ber ßdfyunft einer breifantigen @cfe, unb 
bie ßinien mb', mf", md werben bie brei, in biefem 
fünfte ftcb »ereinigenben Äanten be$ SrapejoebcrS fein. 
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Die brei glichen cdmb', edmf", b'mf"a', welche bem 
jwifcpen bcn 2Ccpfen Ca', Ce, Cc liegenben fiftafcbered 
angepiren, ftnb al fo burcp obiges SSerfapren gezeichnet. 
Um iie übrigen glacpen zu jeicbnen/ oerfapre man auf 
gleiche SBeife. 

gigur 20. jfellt bie Zeichnung eines folchen Srape* 
joiberS bat. 

Um bie oben angegebenen zwei Xrten beS SErape* 
ZofbetS z u entwerfen, oerfährt man auf gleiche SBeife; 
nur muß bann baS SSerhdltniß unter ben Äcpfen 1 : 3 
ober 1 : 6 gemacht werben. 

®a$ 2rapezo?ber fann auch auf eine bequeme 
SBeife s gezeichnet ’ werben, wenn man baffelbe als eine 
hoppelt aeptfeitige $pramibe mit zugefpigten ©nbeefen 
betrachtet. £>ie ©runbfanten beffelben bitten baS gigur 
18. bargeffellle 2t<btecf abedefgh. 2Ran projicire baffelbe 
nach ben gegebenen Regeln unb errichte im ÜJtittelpunft 
C her ^Projection acefh ( Fig.- 19.> eine SSerticaUinie 
A"A'", mache CA" unb CA'" = 2ca' (ober um Tr. 1. 
ZU zeichnen, CA" = cA'" = 3 ca', unb um Tr. 2. 
ZU zeichnen, CA" unb CA"' = 6 ca'.), unb oon 
allen ©cfpunften her ©runbebene nach A" unb A'" . 
grabe ginien. 2)ie beiben ßnbpunfte ber fo erhaltenen 
aebtfeitigen ^pramiben fpige man fo zu, baß bie 3u* 
fpigungSfldcpen, welche gegen bie abwecpfelnben Seiten» 
fanten gefegt werben mäßen, in ben fünften e unb a, 
welche oom SKittelpunfte c aun ca^ entfernt ffnb, zu* 
fömmentreffen, unb baß ffe bie beiben anbern Äcpfen in 
ber ©ntfernung 2 Ca' (3 Ca' ober 6 Ca') fepneiben. 
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. , 6. 29. • 

- .* ,< , • } J 

6fn 9)pr«mibenoftaeber (oftaSbrifcbeS SErigonaU 
Sfojitetraeber (ÜRob$), JEriafiSoftaeber ober ©reimaU 

acbtfldcbner (9tau m,)) $u zeichnen. 

» , » 

©aS Seiten btefer ©eflalt ijt : 

8 EAVi 16 . BD V a (£auSm.)/ 2 0 (9taum.). 

' Se brei glichen biefer ©efialt, hüben flache tyyxto 
ntiben auf ben £)ftaeberfldc&en. SRan zeichne juöirbctfl 
ein reguläres ©ftaeber unb verlängere bie brei 2(dtfeti 
beffelben* @S feien CA, CB, CB' (Fig. 21.) bie brei 
TCcbfen eines ©ftaifberecfs, unb 7 AB, AB' unb BB' bie 
brei ©eiten einer ©Ftaeberfldche. ©tan lege über jebc 
©eite eine gldche, unb $war fo, ba§ bie über BB' lie* 
genbe gldche bie. nicht ju biefer ©eite gehörige TCcbfe 
CA in d, bie über AB liegenbe gldche bie verengert* 
3fcbfe CB' in .Cj. unb bie über ABMiegenbe gldche bie 
verlängerte Tlchfe CB in g fchneibet, wenn in biefem 
galle Cg, Cd, Cc = 2 CA angenommen finb, fo wer* 
ben bie ©urchfchnittSlinien von je jwei biefer brei gld* 
eben Ah, Bh, B'h bie Äanten ber über ber ©ftafcber* 
ffdebe BAB' liegenben brei gldd>en BAh, BB'h, AB'h 
beS 9)vramibenofta5berS .fein,* ©ureb tfnwenbung 

«i 

eines SSerfabrenS > welches bem vorbergebenben gleich 
iji, . jeichnet man bie über ben anbern ßftaeberfldcben 
liegenben 'glichen ibeS $Pvramibenofta2berS. : 

:: gigur 22,* jtellt bie vollcnbete 9)rojection beS 
ramibenoftaeberS vor* > v 
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§. 30. 

• 1 , 

2>a$ Srigonalpolpeber (4?craFi3o?faSber> ; 

ober ©echSmalachtfldchner (SBeig), SEetraFontaoFtaeber 

( 5D? o ^ ö )) ju zeichnen. 

£)iefe burch acht unb vierzig gleiche, ungleicbfeitig* 
breieefige gldcben gebilbete gönn Idgt ftcb leichter zeichnen, 
ol$ man beim erflen 2Cnblicf oermutben bürfte* 

83on ben kanten liegen t>ier unb iwanjig paar* 
weife über ben Äanten be$ eingefebriebenen £Ftaeber$, 
vier unb jmanjig fürjere paarweife über ben Äanten 
be$ eingefebriebenen 2Burfel§ unb oier unb zwanzig 
längere uerbinben bie (ScfpunFte ber beiben eingefebrie* 
benen ©eftalten. ©enft man ficb nun bureb bie brei 
2(cbfen ßbenen gelegt, fo fallen in jebe berfelben acht 
kanten be$ SErigonalpotyeberS unb bilben ein ÄcbtecF. 

®a§ gigur24. gezeichnete SErigonalpolpeber ifi ba$* 
ienige, beffen Seichen , , 

16(AE2 . BD'A) 16 (EAV 2 . DB 1 //) 16 (BB2 . EAV 4 ) 
(#au$m.), 402 (9taum.) ift. 

3wei gldcben bejfelben, welche in ein £>Ftaeberecf 
fiber eine Äante beffelben fallen, febneiben bie ju bie? 
fer Äante gebirigert 2Ccbfen in ber ßntfernung 1 unb 2> . 
bie nicht baju gehörige 2fdbfe aber in ber ©ntfernung 4^ 
4>ierau§ folgt, bag bie Äanten in ben beiben ®ertical? 
biagonalebenen unb in ber 4)ori&ontatebene TCcbtecfe biU 
ben, wie ba§ gigurl8. gezeichnete. 2)iefe projicire 
man, wie oben beim SErapezoeber gezeigt würbe, t>er? 
längere bie fecb§ ^albacbfett unb mache iebe berfelben 
viermal fo grog. Die gldcben in bem ßftaeberecF ABB' 


/ 
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» ' 

* 

»erben gejeic&net, wenn man eon h, m, f' ju beit 
(Snbpunften ber gehörig »ertängtrten ^fen , welche 
ni$t ju bet Äante be§ ÄftaeberS gehören, über welker 
bie beiben Äanten ber ju jeicbnenben gladjen liegen, 
grabe £inien jiebt unb ben ®urd)fcbnitt3punft betfelben 
q mit A , B unb E bur<b gerabe Sinien berbinbet. 
2(uf gleite SEBeife entwirft man bie in ben übrigen 
iDftaeberecfen liegenben glichen. 

4 * % * 

§. 31. 

Grine tfnwetfung z ur 3ctd>nunö bcrnod) tibrigeit 
DolljWigeiv, falben unb SSiertelöcombinationen be§ ifo* 
metrifchen ©pftemS ju geben , roitrbe überflftffig feilt, 
©obalb ber (graftet berfelben befannt ift, wirb fi<$ 
ba$ anzuwenbenbe Verfahren leid;t ftnben laffen. 

©affelbe ijt ber gali mit ben zwei* unb mehrfachen 
Sombinationen au§ ben einfachen ©eftalten be3 ffomes 
trifchen ©b|tem$. , ©er SSoÜftdnbigfeit wegen foll ba$ 
$ur 3eidhnung ber zweifachen , oolljahligen ßombination 
ber £)ftaeber* unb Söürfelfldchen anzuwenbenbe 33erfah= 
ren fytx gezeigt werben. # 

Sei biefer (Kombination ^errfc^en enthebet* bie £>fs 
taebcrfIdchen(Fig.25.), ober bie SBürfelfldchen (Fig.27.) 
oor, ober ßftaeber* unb Söurfelfldchen höben gleich 
uoUjtdnbige TluSbehnung (Fig. 26.). S5ei ,ber (extern, 
in ber SRitte zwifchen bem ©ftaeber unb SBörfel jle* 
henben §orm, bem Gubooftaeber, flogen bie £)ftae* 
berfldchen in bem 9Rittelpunfte ber kanten be§ Söürfelö 
jufammen. Sn biefem Salle wirb aus Sujur 26. baS 
Zur Seidmung nbthige Verfahren leicht z u erfehen fein* 
©ajfelbe gilt bon Stp* 27* 
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\ 

> 

©inb bei ber (Kombination ber glichen be$ 2Bür* 
felS mit benen be$ £)ftaeber$ lefctere twrherrfchenb, wie 
in gigur 25. , fo entwerfe man bie betben einfachen 
©eflalten fo, baf* ihre SRittelpunfte unb Tlchfen aufam« 
menfallen, unb &iehe auf ber Äberfldche be$ SBürfelS, 
burch bte SRiffen je jweier einanber paralleler kanten, bte 
geraben Einten EF unb MI u.f.w. Sie Surcbfchnitt§« 
punfte mit ben kanten be$ Sftaeberö ßA, BA', BB' 
unb BB" werben bie fünfte a, a', a", a bejlim« 
men, in welchen ledere oon ber SBurfelfldche gefchnit« 
ten werben, ber Sfyeil aa'a"a'"B, welcher außerhalb 
ber SBürfelfldche liegt , wirb folglich bon biefer ab« 
gefehlten 'unb nicht in ber (Kombination erfcpeinen. 
Saflelbe ifi ber gall mit ben noch übrigen fünf @cfen 
beö £>fta<jber$. Sie gigur felbjt wirb bann fech§ Qua« 
brate al$ 3iefle be§ SöürfelS unb acht @ech$ecfe al$ * 
Stejle ber ßftaeberfldchen enthalten. 


/ 


§. 32. 

Sie brek unb mehrfachen ßombinationen werben 
v gezeichnet, inbem man ben zweifachen Gombinationen 
bie glücken ber brüten, unb barauf bie ber eierten 
u. f. w. fyinjufüflt. hierbei lägt ftcb • baä Verfahren 
fcurci) Umjiänbe, bie ficb bei genauerer Unterfucbung ber 

ÄrpjlallgeflaUen barbieten/ oft noch oereinfacben. 

? ■* 
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©nttverfutig ber 3>ormen bed nionobfmetrffdfjfn 
} ©pjTetirö* 

(S3iergliebtige6 ©pjlem (2B e I g ). - ?)pramibale$ ©pjiem 
' (9Rol)$), Sefragonalfp(lem (9t a um.)). 

§. 33* 

Dt* Siegeln jur (Snftrcrfung ber ^aupfform btefe$ 
©pf}em$, be§ fiuabratoftaeberS, ber ungleicbfanttgen, 

boppclt ? ac^tfettigen ^Ppramiben unb ber. graben, qua* 

* » • 

fcratifc^cn unb achtfeitigen 95riSraen, ßnb im SSorherge* 
henben öoüßänbig enthalten, fo baß nichts weiter bari 
über bemerft ju werben braucht. 

Sa jubem bie Sliineralfubßanjen, benen biefe§ 
JtnpßaUifationSfpßent eigentümlich iß, fich nicht burefc 
große 9Jlannfgfaltig!rit ber gorm auSjujeichnen pflegen, 
fb werben folgenbe Seifpiele hinreichen, um ba8 23er; 
fahren, bie Kombinationen biefeS SpfremS ju entwert 
fen, barauS ju erfehen. 


§. 34. 

\ 

i • 

Sie beim ftpophpHit eorfommenbe 6ombi= 
- nation ber glächen P, A, B ($au6m.), 

P. oo Poo .oP (9iaum.) (Fig. 33.) ju jeichnen, 

t 

9?ach ben ÜJieffungen ^»aup’S iß ber ©runbfan* 
tenwinfel ber ^rimürform 121° 0' unb ber ©eitenfan* 
tenwinfel 104° 2', barauS ßnbet man ba§ 33erh<Slf= 
niß einer ^orijontalachfe jur S3erficalad)fe 
* 1 : V'i>5625 — 1 : 1,25. 
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SJtan projicire ein Quabrat BDEF (Fig. 32.) , erriete 
in beffen SRitte eine SSerticale unb mache 
CA = CA' = CB . 1,25. 

^Bereinigt man bie Muntre 'B, D, E, F mit A unb 

A' burch grabe »Cinien, fo wirb ba§ fpifee QuabraU 

oftaebcr, welches mir als ©runbform be£ 2Cpophbllit$ 

betrachten, gezeichnet fein. 

$iari mache Aa = Aa' unb ziehe burch a bie Ci* 

nie bc parallel BE unb de parallel DF, vereinige bie • 

fünfte, wo biefe Cinie bie kanten ber ©runbform fd;neu 

bet, I>, d, c, e burch grabe Cinien, fo wirb man bie 

gldchen A, welche bie ©nbecfen abflumpfen, erhalten. 

2)ie glichen B, welche bie ©runbecfen abffumpfen, 

werben gezeichnet, wenn man auf ben horizontalen 

2fchfen BE unb DF bie gleichen 2lbfchnitte Bg, Df, Ei, 

Fh macht, burch bie fünfte g, f, i, h Cinien zieht, 

welche ben nicht z u hiefer 6dfe gchSrigen 2lchfen parallel 

flnb, unb bie DurchfchnittSpunfte berfelhcn mit ben 

kanten burch grabe Cinien uerhinbet. demnach zM)e 

man burch f bie Cinie mk parallel AA', nl parallel BE, 

unb vereinige bie fünfte k, I, m, n burch grabe Cinien. 

Herfahrt man eben fo an ben übrigen gcfen, fo erhalt 

man bie Fig. 33. gezeichnete ©ejialt. 

1 • 

' tfnmerf. 1. SDte #ori>ntalacf)fe fei =1$ bie #auptadjfe 
— a ; bet ©runbfantenroinfet = ß ; ber ©eitenfanten* 

9 V 

unnfel = « ; fo ifl 

* 

\ 

COS ot 

cos £ 



1 — 2a 2 
1 + 2 a> ’ 


1 + 2 a 3 
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t 

*» / 

«£ierau$ ergeben ftd) bie gormcln / nach we ^ en mÄn » 
wenn ber SJeitenfanten t , ober bei* ©runbfantenwinfel, 
gegeben tfl , baö 2Ccbfenoerb5ltnip berechnet $ nämüd) : 

a = tg y, a. 



(1 4“ C0S P) 

(2 cos ß) 


TCnmetf. 2* £ie Babftnmertbe für bie Sängen ber tfdjfen, 
welche gange 3ablm unb £)ecimalbrüd)e, ober ©ectmaU 
bröd>e allein finb , werben bequem Don einem burdh 
S&ranöoerfatien eingekeilten 9)taajjftabe abgenommen* 

X 


•' §• 35. 

\ 

Sie Kombination ber glacben P unb - B 
(#auSm.), P. oo P oo (9taum.), (Fig. 35.) be$ 
Xpop^t)(Itt§ geicbne'n*. 

Sie gleichen B brdngen jtcb- guweilen fo febr in 
ben ein, bafT berfelbe einen priSmatifcben £t>s 

pu$ annimmt unb bie ^rimarfläcben al$ gegen bie 
kanten gefegte SufpifcungSflacben biefeS 5)ri$ma er* 
fcbeinen, wie biefeS gigur 35* geigt» x 

Siefe gorm gu geiebnen, entwerfe man erft bie 
©runbform BDEF (Fig. 34.), oerfabre beim 3eicbnen 
ber gläcbe B genau wie im oorbergebenben $paragra* 
pb?n, nur bafj man bie 2(bfcbnitte auf ben 4?origontar* 
aebfen Df, Ei u. f. w. großer macht. Siefe Slbjhims 
pfungSfldcben werben jtcb febneiben unb bie Surcbfd;nitte 
berfelben ut, xy bie Äanten be§ 3)ri$ma fein. 


/ 


\ 
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§. 36 . 


3D i e Kombinationen ber gldtfien P, B, BB2 
(£au3m.), P . ooPao . 00 P 2 (9laum.) be8 

JCpop^UitS ju geiebnen, ,, , 

✓ 

Statbbem man, nacb Anleitung beS oorftebenben 
Paragraphen , bie Kombination ber gidefcen P unb B 
(Fig. 36.) entworfen bot» giehe man bie SnterfectionS» 

r 

linien ber gldcben B mit ben Ebenen ber 4? or 4&ntal$o* \ 
ne, ab, bc, cd, da. 3m borliegenben gaUe geben 
bie gldcben B bureb bie SRitte be* ^aibaebfen unb bie 
SnterfectipnSlinien berfelben mit ber ©bene ber £ori$on* 
talgone bilben ein Öuabrat, beflen ©dPen a, b, c, d auf 
ber SRifte ber ©runbfanten liegen« £ie gldcben BB2 
roerben mehr ober weniger in ben. Ärpjlall einbringen, v 
9Ran mache auf ben (Seiten be$ £luabrat§ abcd 2(b* 
febnitte, größer ober Heiner , je nqebbem bie gldcben 
BB2 in ben Ärpjiall eingebrungen finb, lege bureb bie . 
©nbpunfte biefer Äbfcbnüte a', a", b', b" u. f. w. Sinien, 
beren Steigung bem S3erhdltnif5 2:1 entflicht. Siebt ' 
man bureb bie fünfte a', a", b', b" u. f. Hb » unb eben 
fo bureb bie fünfte e, f, g, h, Sinipn parallel ber 
4>auptacbfe, fo finb biefeS Äanten ber gigur, welche 
man ju jeiebnen beabftebtigt* 6$ ifi je^t nur noch bie 
Sdnge berfelben $u beftimmem 2)ie ßdnge ber bureb 
bie fünfte a', a", b', b" iu f. w. gezogenen ßinien, wirb 
bureb bie Surd;fcbnitt$punfte berfelben mit ben bie 
gldcben B begrenjenben ßinien qa, qb, pa, pb, ra, 
sa u ♦ f. w., alfo bureb bie fünfte 1, m, i, k u. f. 
w. bejiimmt. £>ie ©nbpunfte ber bureb e, f, g, h 
gebenben ßinien ftnb bie 2)urcbfcbnitt$punfte berfelben 
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mit ben burch A unb k* nach a, b, c, d gegogenen 
graten hinten, alfo n, o, t, u u. f. w. 


§. 37. 

Sie ßombination ber glichen P, A, B, D 
(£auSm.) (P. 0 P. 00 P 00 .P 00 (^aum.)) be$ Königs 

jteinS gu geiebnen. 

Ser ©runbfantenwinfel ber ©runbform be§ #os 
nigfieinS ift nach ben STOeffungen .ftuppfer’S 93° 6', 
ber ©eitenfantenwtnfel 118° 13' ; barauS ergiebt fleh 
bje Sänge ber #auptachfe = 0,746, wenn bie (ans 
gern #origontalachfen = 1 gefefot werben. 

SRan entwerfe ba§ Quabrat BDEF (fi^. 30.), ers 
richte in beffen SÜlitte bie SSertteale AA' unb mache 
CA « CA' = CB . 0,746 , giebe Don ben $unk 
ten B, D, E, F na* A unb A' gerate Sinien, fo 
wirb bie entjtehenbe gigur bie ©runbform be$ Honigs 
fleinS fein. 

Siefe al§ gezeichnet borauSgefefct, erhält man bie 
eben begegnete Sombination burch folgenbeS Verfahren. 
Sie glichen A unb A' werben gegeichnet , wenn man 
auf ber #auptacbfe bie Sängen Aa unb'Aa' (Fig. 31.) 
abfebneibet, burch bie fünfte a unb a' bie beiben Sis 
nien bd unb ec, b'd'.unb eV gieht, welche begies 
hungSwcife ben beiben #origontalachfen parallel fein mJs 
gen. Siefe werben bie kanten in oen fünften b, c, d, 
e unb b', c', d', e' fchneiben. bereinigt man biefe 
fünfte burch gerate Sinien, fo erhält man bie glichen 
A unb A'. Sie glichen B werben burch ein gleiches 
Verfahren gefunben; man nehme auf ben 4?origontals 
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achfen gleite Äbfchnftte unb $fehe burch ben Stellung** 
punft f bie Sinie gi parallel AA' unb kh parallel BE, 

t 

pereinige bie fünfte , in weichen biefe beiben ginien 
bie refpectioen Äanten fcbneiben, k, i, h r g, burch 
grabe giniert, fo erhält man bie Städte B. ©ie übrigen 
flächen B jeichnet man auf gleiche SBeife« 63 ift jefct 
noch übrig, bie Stachen D, welche bie ©eitenfanten 
abjiumpfen, ^tnjusufugen.' ©ie glichen A erhalten 
burch ba3 $injufommen biefer gleichen eine achteckige, 
unb bie glacben B eine fechSecfige gigur. SRan $iehe 
rs unb burch bie fünfte r unb s bie Sinie rt unb su, 
fo werben biefeS bie au3 bem 3ufammenflof*en ber gläs 
eben D unb P gebitbeten kanten fein. 3**ht man bars 
auf tu, fo iji bie3 bie non ber giache A unb D gebil* 
bete tfante. 6ben fo jeichnet man bie übrigen gld* 
chen D. . 


(Sntwerfung ber bem trtmetrifdhen Ärpftatlifationä* 
fpftern ungehörigen gormen* 

(3weis unb jweigliebrigeS @p|fem (2B e i §) , pri3matifche3 
©p(tem (2Roh§)/ rhombifche3 ©pjiem (SRaum.). 

• i • 

4 §. 38. 

SBenn man bie gehörige gertigfeit erlangt hot, bie 
gormen be3 ifometrifepen unb monobimetrifchen ©pftem3 
$u entwerfen, fo werben ftep auch bie fo h^cbfl man* 
nigfaltigen ©ejlalten be3 trimetrifchen ©p|iem3 leicht 
jeiepnen laffen. ©a3 Verfahren wirb nur mühfamer, 
inbem ©ejtalren mit einem großen glacbenreicpthum 
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^ • * 

porfommen, bon welken $um fic^ nur je zwei 

entfpreeben, anbere hingegen ganz ifolirt auftreten. 

Sie Ärpjtalle non priSmatifcbem , linearem ober 
lamellarem SppuS, melier, burch Verlängerung ober 
Verfügung in ber einen ober anbern 2lchfe bewirft ift, 
fo wie bie fielen beim gelbfpatb, ber 4?ornblenbe^ bem 
tfugit u. a. porfommenben afpmetrifcben ©ebilbe, fSnnen 
leicht bureb *£>ülfe priSmatifcber Körper, beren gorro 
fiep bureb Um|idnbe ergeben wirb, gezeichnet werben, 
.gür manche ju biefem Spfteme gehörige ©eßalteix 
wirb eS portbeilpafter fein, biefelben in bo^iöntaler, 
als in perticaler ^Projection ju entwerfen, wie biefe$ 
bureb ©♦ övofe *) bureb bie perticale ^Projection ber 
ÄrpIMformen hierher gehöriger Subfianzen gezeigt xoqx: 
ben i|f. Sie Siegeln für bie Verticalprojection ftnb 
biefelben; man peranbere.nur bie Stellung beS ÄrpffallS, 
fo baß bie *£>auptad)fe, welche bisher als Pertical jtepcnb 
angenommen würbe, eine horizontale ßage erhalt. 

§. 39* 

Sie bei bem Schwefel porfomntenbe (Sombu 
nation ber gldcben P unb AE (|>auSm,) 

(P . Vi P (Siaum.)) ju jeiebnen* 

Ser * fletnere SeitenfantenwinM ber ©runbform 
biefer burd) Jpmmetnfcbe ©ebilbe ausgezeichneten Sub* 
ftanj betragt, nad) ben 9Jie|fungen Äuppfer’S* 84° 
öS', ber größere 106°16', ber ©runbfantenwinfel 143* 


*) 23er$l. bfffrn TCbbanbluncj (tbcc brn gctbfpatf), Älbit, 8as 
brabor unb Ttnortbit in ©ilbert’* Annalen. 1823 (13. 5Bb. 
2 St. ©* 174.). 
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24 7 . ®arau§ ergibt jtch, bag bie 2(chfen in bem 83trs 
haltnig 

2,3435 : 1,227 : 1 

geben. 4 , 

9Ran entwirft bie ©runbform , inbem man gigut 
37. , ri) = 1 , BE = 1,227 unb AA' = 2,3435 
macht. - • 

Um bie glichen AE , welche bie ©nbeefen jufpi* 
ben, $u zeichnen, verlängere man bie horizontalen 
4>nlbachfcn unb mache jebe berfelben breimal fo grofj, 
wie bie ber ©runbform, jicbe von A unb A 7 , , nach 
ben ©nbpunften berfelben, bie Sinien Af, Ag, AM, 
AM 7 , A 7 f u. f. w., burch bie fünfte a unb a 7 , pa* 
raüel tiefen Sinicn, ad, ac, ab, ae, a'f 7 u. f. w., 
fo bejltinmen bie 2)urcbfchnitt3punfte je zweier ber lefcs 

i 

, tern mit ben ©eitenfanten berfelben b, c, d, e, b', c 
btc von ben primären unb 3ufpifcung§fldd;en gebilbeten 
ßefpunfte, welche man, um bie Seichnung ju vollen* 

ben , • burch gerate ßinien verbinbet. 

% 

# 

2Cnmerf. (Sö fei bie #auptad)fe = a; bie tangere 9teben* 
aebfe (B) = b; bie ftirjere SRebenacbfe (B # ) = 1. ^er* 
ner fei ber ©runbEantemninfcl = aj ber größere 8ei* 
tenfantennrinfet = ßj ber fleinere @eitcnfantenn?infet 
= y : fo berechnet man bie Sängen ber 2Ccl)fen burch foU 
genbe gormeln: 


4 . 


a 


b 



i + cos r n 

1 -f- cos a J 

1 -f* cos y -v 

1 -f- cos ß ) 


i 


i 
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§. 40. 

Sie gleichfalls beim ©cgwefel borfommenbe 
ßombination ber§täcbenPunbD(£au§m.) 
(P.Pco (Staum.)) $u entwerfen. 

9?ad)bem man bie ©runbform ABDEFA' (Fig. 38.) 
entworfen hat, mache man auf ber Idngern 4>ori$onfafe 
achfe jwei gleichgroße Tlbfchnitte Bp unb Eo, jiehe^burch 

0 unb p, parallel ber fördern ^orijontalachfe, bie Sinien 
gh unb ik ; burch bie fünfte g, h, i, k, in welchen 
biefe bie ©runbfanten fchneiben, jiehe man parallel ben 
©eitenfanten AB, AE u.f.w. bie fiinien gn, ho, gl, il 
«. f. w. , uerbinbe bie fünfte n unb o unb eben fo 

1 unb m burch grabe ginien, fo erhalt man bie bereich* 

nete ßombination. • * 


Zeichnung ber ©cflaltett bc$ monotrimetrifchen 

©pfiettiö» 

( ©echSgliebrigeS ©pftem (ÜBeiß),- rhomboebrifcheS 

©pfiem (9Roh$)/ #eragonals©p|tem (9taum.)) 

» 

§. 41. 

Sie gönnen beS monotrimetrifchen tfrpjlallifationSs 
fpJlemS jeigen entweber ben SEppuS ber 23ippramibal* 
bobefaeber, ober fte entfprechen mehr einer rhomboes 
brifchen ©runbform. ßben fo wie man burch jäurücf* 
fügrung ihrer ©ejtalt auf eine biefer beiberi ©runbform 
men in ben ©tanb gefegt wirb , ihren ßharafter leicht 
, unb richtig aufyufaffen, werben ftch baburch auch Mittel 
barbieten , ' biefelben bequem unb mit ßeichtigfeit ju 
zeichnen. 
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Sie biefem ©ußeme angrlwrigen ^riSmen, IBiptji 
ratnibalbobtFaeber unb Styomboeber F6nnm leid )t burcb 
^>ölfe etne§ regufär* fedjgfeittgen $riSma gejeidjnet wer» 
ben; bie ßnfwetfung beS ledern Fann hier aber als 
au§ bem Sbigen beFannt öorau§gefe^t werben. Sie 
jur gntwerfung be§‘gigur45. bargeßedfen 9>ri3ma, 
toeicbeS aB burd) glricbwinFIige Tfbfiumpfung ber ©ei» 
tenFanten be§ fccbSfeitigcn entßanben ongefcbcn werben 
Fann, angewanbte SKetbobe wirb fi'4> baraug leicht fot» 
gern laffen. . 


§. 42. 

6in SBip^ramibatbobeFaeber ju jeiebnen. 

5Kan entwerfe ein reguläres ©echSetf bcd efg (Fig. 
46.) , unb siehe burch ben 9KiftelpunFt beffelben, fenf* 
recht gegen bie ©bene, in welcher ba§ ©echSecf liegt, 
bie fiinie AA'. 2luf biefer mache man CA= CA' unb 
$iehe oon A unb A' nach, allen ScFpunFten be$ ©cchs* 
ecf$ bcdefg grabe Sinien , fo werben biefeS fdmmtlidje 
©eitenfanten be§ ©ipt;ramibalbobeFaeber§ unb folglich 
bajfelbe ooHenbet fein. 3m oorliegenben gaUe, wo 
CA > Ce ift # entjleht ein f pt^eS ^ippramibalbobeFae* 
ber, nimmt man CA" < Ce an, fo erhält man 
ein jiumpfeS, . ®ie Sange ber »erticatochfe ifl im 
twtliegenben gälte unbeftimmt angenommen ; foU 
aber ba§ JBippramibalbobeFaeber bie , ©runbform be§ 
QuarjeS ober einer anbern ©ub|kns oorftellen, fo 
wirb ba$ SSerhaltnig ber ^orijontalachfe jur SSerticals 
achfe bejlimmt, ben ©runbfantenwinFeln entfprechenb, 
anjunehmen fein* 




f 


§. 43. 

Gin SBipbramibatbobefaebe* mit abgeftumpf« 
ten ©runbfanten ju zeichnen. j 

t 

9Jtan entwerfe ein regulär * fecb$feitige§ ?>ri§ma 
bdgb'd'g' (Fig. 47.) , &icf>e burch feie SKittelpusfte bet , 
Gnbflächen M unb N bie Sinie AA', welche bie SSettb 
caladjfe fein wirb , unb mache fowohl ba§ SSerbältnig 
b'M : MA al$ auch bN : NA' bem Etdtfenoerhältnig 
entfprecbenb , welches bet ©runbferm bet ju jeicbnen* 
ben ©ubftanj angebärt. , 


§.44. • ' . 

Gin 9tl)omboeber ju j eignen. 

i 

Sa bie horizontale iprojecfion beffelben ein regelmäs 
gige§ ©ecbSecf ift, fo entwerfe man nach Einleitung be5 
§.42. ein reguläts feibSfeitigeS Prisma (Fig. 48-), tljetle 
jebe ©eitenfante in brei gleidje Sheite , nehme ein 
Srittel bet Sänge biefer ©eitenfanten, abwechfelnb t>on 

bet obern unb untern ©runbpdje an gerechnet, unb 

\ 

Bereinige bie fo bejlimmten fünfte b, c, d, e, f, g 
unter einanber unb mit ben SDtittelpunffen bet ©ecb§s 
ede A unb A' butch grabe Sinien, fo erhält man ba§ 
Sthomboeber Fig. 49. 

• JCnmertung.: ©oU Me enfttiorfene gigur eine nötige 25ors 
' .fteUung non dnem befftmmten SHboniboeber geben, fo 
tnüffen alle Steile beffelben in gehörigem 83erbäUnijj unter 
einanber flehen* tiefes ift non ber ^öl;e beö ^tiSma, 
burd) beffen £ülfe ba6 Stljomboeber Qc^eid^net werben foll, 
abhängig«. 
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3ft itgenb ein ßlerttent am SRIjombo^ber beftimmt, fo 
Wnnen barau« alle übrigen, an bemfelben oorfommenbfn 


feie ©eite, ober maß hiermit übereinftimmt , eine au« 
% bem SDUttelpunfte nach einem Gscfpunfte ber horizontalen 
^prpjection be« Stbomboeber«, welche bie ©runbfläcbe beö 
feeböfeitigen $pri«ma rorflellt, gezogene grabe Siivie = 1 
• iu fe^en» . • 

die ©tücte, welche man gewöhnlich zur geometrifchen 
SSeftlirtmung beö Sibomboebet« angibt, ftnb folgenbe: 

1) ber eb?ne SOßinfel an ben (Snbetfen , ober \ 

2) bie ®vö$e unb Sage eine« SKelgungSwinfel« ber 
. gläcben , • ober 

3) ba« SScrbältnt'ü ber £auptacbfe §u einer ber brei 
Stanbacbfen , ober ' 

4) ba« SSerbältni§ jmifeben ber ^orizontaU unb 83er* 

ticatbiagonatc ber gladjen einer Staute, ober 

✓ * 

5) bie Sänge ber #auptacbfe, unter 83orau«fefcung, 
baß eine ©eite ber ^rojection = 1 ijt«. 

3m erften Salle, n>o ber ebene 2Bin?el an ben ßnb* 
eefen = * gegeben ijb, itf bie Sänge ber £auptacbfe, bie 
wir bureb a bezeichnen wollen : 

i • « 


ber \9?eigung«win?el zweier ,‘ eine ©eitenfante 

(93olEante) bilbenben glasen gegeben, unb bezeichnet man 

* 

ibn bureb x, fo ift: 


dCennt man ba« S3erbältni| ber diagonalen einer 
Staute, fo ift, wenn eine ©eite ber ^orijontalprojection 


i 


©rtyjen , folglich auch bie Sänge ber tfdjfe, womit bann, 
bie^öbe be« ^)ri«ma übereinflimmt, berechnet werben* 
33ei biefen »Berechnungen wirb eö febr uortbeilbaft fein. 



2 cos a ) 9 


cos a) 2 


a 



(1 ~ 


(1 + 


2 cos x) 2 / 


cos x) 9 
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i 

k 

s 

ss 1 gefegt, bie $3erticalbiögonate mit 2p, unb bie 4>or U 
jontalbiagonale mit 2g beseid>net wirb : . 

2g = V^3 ; 6 = — — unb 

a = V" (9p 1 - 3g>). = %V (4p> - 1). 

diefe ©teicfcungen, welche ben 3ufawm*nb ön 8 unter 
ben diagonalen , ben «Kanten , ber tfcbfe, ben -SteigungS* 
winfeln je freier gläcben, unb ber 2Cd)fe beö S?bomboeber< 
barjlellen, werben auf folgenbe SBeife abgeleitet. 

die diagonalen FF' unb AF"' ber 8?aute AFF'"F' 

* 

(Fig. 58.) &älften jtd) gegenfettig unb ftetjen fen?recf)t auf 
einanber* ©e$t man FF' = 2g unb AF'"=r2p, fo ift 
FH = HF' =s g unb AH = HF" = p. da AHF' 
ein regtet Söintel ift, fo ift bie «Kante beö «Rbomboeberö 
AF', welche wir burd) m bezeichnen wollen : * 

' m == Vg 1 •-(- p 2 . 

die diagonalen ber SHaute hälften bie SBinfel bcrfeU 
ben» (5$ ifi bemnach , wenn FAF' = a, 

FAF /#/ == F"'AF'= Vi FAF'= ’/ 2 a; 

„ i 

folgt. Tang . 

P 

« 

■' Sin «4« = 

V (g 2 + p 2 ) 

Cos >/, a = — -P . 

M g 2 + P 2 ) 

Sin a = 2 Sin % a Cos l A a =— • 

pH-g‘ ’ 

(1) Cos a = 1 — 2 Sin >/ 1 «>=i|ziL. 

' P+g 1 

Sejeichnet man ben SReigungöwinfel zweier gläc&en 
burch x, fo ift : 
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Sin l / 2 x = 


< sin V 4 * • 
sin a 

vy ± e 1 ) 

2p 


2 cos y a a 


( 2 ) 


Cos £ = 1^2 (sin Vj x) 4 = 


>*— g l 

2p 2 


getner CosF"/A'F":±= 


Sin F'^'F" ±= 


cos a 


_ P 


2 — g* 


cos 1/1 “ pV^H^j 

^ r r3p 2 g 2 — g 4 > 
pV' (p2 g 2) 


Tang F'/'A'F" =±= 


• vTäp^g 2 - g 4 ) 


»2 — 


g 5 


(56 ijl cos A'F"A ä — cos F'"A'F"j folgte 
AA' = a s= V*[(F"A) 1 + (A'F") 2 -f 

+ 2A'F".AF' / cosF /// A'F"l 

ß) a = VT9p 2 - 3g 2 ). 

^>icfe SQSert^e fltmmen mit ben non £0119 (Trait6 
de Cristallographie T. II.) gegebenen überein* 2Cu« 
t^nen Taffen jtcb bie SBertbe, welche £err 3)rof. $Mo(>s 
(©runbrif ber «Mineralogie 1. p. 59.) für cos x 
unb cos <» angegeben $gt/ leidet ableiten. 

• 

GS fei AF'^A'F" (Fig. 59.) bie geomerrifäe 3ei^ 
nung beS mit ben gleichen SSudbjTabcn bejetdjneten (Scbnit* 
teS im Mbomboeber. Siefyt man non F'" unb F" fenf# 
red)t auf bie ßinie PQ, welche in ber Gbene beS (gebnit* 
teS AF"'A'F" fenftretbt gegen bie 2Cd)fe AA' gelegt ijt, 
bie' 3>erpenbifel F"<P unb F"Ö , unb fenfreebt gegen bie 
ttcbfe bie Simen F"'0', F"i; , fa iffc befanntlicb 

• J ‘ I* ’ d Ai st %AA* == Via« 

$e|t man A<Qf =s= A'P = l, - fo lft 
■* 2g =r ' 

4 


r 
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unb AT" — 2p = Vu + % a 2 ) , 
unb natb bicfer 23orau$fefcung 

(4) a = %y”l (4p 1 — 1). 

* 

man biefc SBertfce für g unb p tn bie obigen 
2Cu$brücfc (X) unb (2) , fo erhält man : 

2a 2 — 9 


cos a = 


cos x = 


2(a 2 + 9) 
2a* — 9 


4a 2 + 9 
&arau$ finbet man bann: 


a 


4/*‘ 9(1 + 2 cos a) 

T 2(1 — cos a) 9 


a 


V 


9(1 + cos x) 
2 (1 — 2 cos x) 


§. 45. 

\ « 

Sie beim ätaltfpatb »orfommenbe Sombina« 
tion ber gläcben K63 (4jau§m.), (R‘ (9Jaum.)), 
welche baS gigur 50. bargeftellte SSippra* 
moib bilben, ju jeicpnen. 

(£aut)’ö Cbaux carbonatee metastatique. Traite de Min. 

II. p. 134.) 


2tu§ ber genauem Unferfudjung biefer gorm ergibt 
ftdj, bag bie Sänge ber <£>auptad)fe berfelben gleich ber 
breifathen Sänge ber be§ primären 9tf)ombo?ber§ ijf, 
unb bag bie ©runbfanten biefer Kombination mit ben 
©runbfanten ber 5>timätform jufammenfallen. 3 Han 

jeichne baber bie ©runbform beS ÄalffpatbS AbcdefgA' 
\ * 
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(Fig. 51.) unb mache AA" = A'A'" == AA', oerct* 
nige hierauf bie fünfte A" unb A'" mit b, c, d, «, 
f, g burd) grabe Bin Un r .fo flnb biefe$ bie Seifenfan» 
ten beö üSippramoibä. 

* * , / ' t * . * 

\ .» e »; » *./ ' i 


V/ < 

beim Äalffpath borfommenbe 
fetunbätfe Stbomboifber, beffen 3eic&eit 
6 FA’/« (£au§m.), (— 2R. (9taum.)) ift. 


\ < 


ju. entmetfen. 


' , . • ' * . . 

(■p au t)5 Chaux carbonatde inverse. Tratte de Min. II. 

' ■ ' -p. 133.) 

•> :,'4 nv. ij ... . •' . . 

die 2fchfe biefeS 9lhombofber8 i|l baS dreifache bet 
©runbform unb bie ©eitenfanten ftnb parallel ben dia» 

aonalen berfelben. 

* ,d " 1 * 

• ©tan entwerfe bie, ©runbform be§ jfalffpat&3 
AbcdefgA' (Fig. 53.), »erlängere bie 2fd)fe beffelbett 
unb mache AA" = A'A"' = AA'. 3lu8 A" jjehe 
man parallel ben diagonalen ber gläcben ber ©runb» 
form Ad, Ab, Af bie Binien A"E, A"C, A"G, unb 
burd) A'" unb bie untern ©cfpunfte bet ©runbform 
b, d, f bie ßtnien A?"E, A'"C, A"'G ; bie durch» 
fchnittSpunfte biefer Binien mit ben Binien A"E , A"C, 
A"G , bie fünfte E , C , G werben bie oberen ©den 
be8 ju jeichnenben SthombofberS fein, ©ben fo oer» 
fährt' man, um . ben untern SE|»eiI bei ÄrpftallS ju 
jeichnen. w .H,-i t .. ■ i.*' , 

l • 1 , •/. 


/ 




4* 


I 



i * 
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... 1 ©aS biu4> t>i< . glichen G gebilbete . 
fecunbÄre Sfi^ombo£bcr be8 Äatffpat^S : 
(Fig. 55.)/ bcffen Seiten 6G (£au6m.), 

( — *AR. (Sßaum.)) t (t, 
ju jett^iten. 


••ic 


t* 

* * \ 


*< | 

i >4 » i » « 


(£au9’$ Chaux carbonat^e equiaxe. Traite de Min. 

n. p. i 33 .) 


* 9 P- . ’ 

• »» 4 M * 


t *< 

* I I < 


diefeS fecunbäre "^omboSber bejtfct bie Grigem 
M bag, wenn bie Sänge feiner «gmuptachfe 
mit ber Sange bet «£<wptachfebet ©runbform überein* 
ftimmt, bie Sftormalbiagonalen feiner glasen bie bop* 
pelte Sänge ber Äantenlinie be§ ©runbrhomboeberS be* 
ftfeen, unb bag- bie Sange feiner ^orijontalbiagonalen 
ba§ doppelte ber «^ori^ontalbiagonalen ber primären 
flächen iji. 9J?an entwerfe bähet, um ba§ bejeichnete 
SRpomboeber bilblich barju|Men, bie ©runbform, unb 
verlängere bie ©eitenfanten berfelben, fo bag (Fig. 54.) 
AB = 2 Ag $ AD = 2 Ac j AF =* 2Ae ; A*E = 2 Ad ; 
A'G = 2A'f$ A'C.= 2 AI). - #ierburch erhält man 
fämmtliche SKormalbiagonalen (geneigte diagonalen) ; 
wenn man bann bie fünfte D, B unb F mit A', burd? 
bie Sinien DA 7 , BA', FA', unb E, C, G mit A 
burcb'bie Sinien EA, CA, GA- verbinbet:' fo erhalt 
man in biefen Sinien bie ©eitenfanten be§ $u zeichnen* 
ben JRhoniboeberS, 'welchen bann noch /* um - ba$ S5ilb 
ju vollenben, bie ©runbfanfen ED, DC, BC u. f. w. 
hin^ugefugt werben muffen* 


✓ 


/ 


* 


i 
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. j ■ . §. 48. ■ :•>. , . ; 

®d$ Sipvramoib be$ Äal!fpatb$ (12KG3) 
(.fjauSm.), beffen ©runbecfen butch bie 
eerticalen glichen E abgeftumpft 

.. finb, ju zeichnen.;. 


(4>r. ?>rof. Stau wann bfjei$net biefc gißur 57. ßfjeitfjnete 

©eftalt mit R 3 aoR.) ‘ • 


hierbei wirb oorauSgefefct , bie Scfen be§ iöipptas 
moib§ (Fig. 50.) feien burch bie oerticalen gleichen fo weit 
abgeftumpft* ba§ bie EbftumpfungSfldcben jufammen= 
flogen. ®iefe3 wirb in ben üttittelpunften bei ©runbs 
fanten beg SJippramoibS gefdjefjen. 

Um bie betriebene ©eftalt ju geiebnen,; entwerfe 
man nach Anleitung be§ Paragraphen 45. baS bejeidjnete 


©ipbramoib, hälft* bie ©runbfanten bc, cd, de, ef, fg, 
gb (Fig. 56.) , unb vereinige bie £älftung$punfte h, i f 
k, l, m burch grabe Sinien« gerner fuefce man bie 9J?it* 
telpunf te ber Stnien roh , hi u* f. w. , fliehe burch bfcfft 
fünfte n, o, u. f, xo. ginien, welche bex 2tchfe p^rallef 
ftnb, beriängere fte , bi$ bie Äanten be§ ©ipprampibö 
bon ihnen gefchnitten werben , unb bereinige tye 
2)urchfchmtt$punfte mit. .ben SRittelpunften ber ©runbs 
fanten be$ SBippramoibS* : Sji alfo n ber Üttittelpunft 
ber 2inie mh fo fliehe man vn ber 2Cd^fe parallel 
bis fte bie Äanten A'b, A"b fc&neibet> - bereinige bie 

SurchfcbnittSpunfte w unb v mit ben fünften* m jmjb. 

* 1 ' 

h burch bie, graben ginien mv, vh, hw, wm, fo finb. 
btefeö bie ©renjlinien ber 2(bflitmpfungsflädje. 2Cuf 
gleiche SBeife werben bie übrigen 2lbflumpfungSfIäd)en 


gezeichnet.. 


l 






•n 
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i • 

©ntwerfung einer ©e|Wt htfc trimetrifcfien 

mit fcalher <5otn6in«tioH ber Jldd^eti. » ■ , ■ ; 

I 

\' . ' « * * * < % , r 4 ’ 

6. 49* 

4 < *2» . . . < 1 • 

Z>ai Verfahren , eine fjalfce Kombination ju ent> 
werfen, wollen wir an einer ®e(i«lt »eigen, welche bei 
bem 2Cugit oorfommt, unb zwar an berjenfgcn , welche 
burch bte glasen ber horizontalen 3one B unb E, 
welche ooffzdhHö oorfommen, unb burch bie gtdchen ber 
tranSoerfalen 3one B'D, welche in halber Gombination 
oorhanben ftnb, gebilbet wirb. ' ©iefe ©ejlalt be$ %u* 
gitS, welche gigut 63 bargejteflt wirb, nennt £auy 
Pyroxene bisunitaire , unb bezeichnet fie burch 
(M^H* E ? , E). 

©ie S5ajt6winfel ber ©runbform be§ 2Cugif$ betreu 
gen nach ben ©teffungen £aut)’$ 87° 42' unb 92° 18'. 
©er SBinFel, welcher an ber bezeichnten ©ejlalt non 
ben kanten eingefchloffen wirb, welche bie gleichen B 
unb B'D bilben, ber SBinfel n (Fig. 63.) ijl = 117 a 
.58', unb bie -Stante D tjl gegen bie $auptachfe unter 
einem SBinfel ( Don 53° 57' geneigt* j ©iefe ©ata reu 
, chen hin, bie bezeichnete ©ejlalt Zu projiciren. 

5 €8 ijt ACEG (Fig. 61.) ba§ geometrifche S3ilb ber 
©runbebene, unb ABDEFH bie • horizontale 9)rojection 
be$ burch bie gldchen B unb E gebilbefen 9)ri6ma. 
©er perfpectioifche ©ntwurf biefer horizontalen ^tojection 
ijt abdefh (Fig. 62.).' * ©urd) alle GcfyunFte, fowie 

9 

bur<h ben ©tittelpunFt berfelben, zi^ e m an fenfrechte 
ginien, fo werben bie bureb bie ©cfpunFte gezogenen, 
bie oorticalen Konten ; bie* burch beit ffltittelpunFt k 
gezogene aber bie SSerricalachfe ber zu z e i$nenben ©es 
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ffalt fein. 9Ran föneibc auf biefer burch k gezogenen 
Starticalachfe, t»on bet fDlitte k aus, jwei gleiche Sbetle 
km unb kn ab, beten Sänge übrigens toiOfüljrlid>, 
aber bet ®eßalt angemejfen §u beflimmen iß, jiebe in 
bet burch cg unb mn gelegten verticaleu' Sbene, burch 
bie fünfte m unb n bie Sinien mo unb no', welche 
mit bet Äcbfe mn einen SBinfel von 53° 57' machen +), 
fo hat ntan auch bie Xante D bet Sage nach beßimmt. 
Sieht ntan batauf burch bie fünfte i unb 1 fenfrechte 
Simen, verlängert biefe, bis fte bie burch m unb o, 
n unb o' gejogenen Sinien fchneiben, fo ßnb bie 2>urch* 
fchnittSpunfte p unb «, r unb q bie ßnbpunfte bet 
Xanten D unb biefe billig beßimmt. £)ie SBinfel 
npt unb urt mache man = 117° 58'; biefeS gefchiehf, 
inbem man an bet Sinie pr von ben fünften p unb r, 
biefe als ©cheitelpunfte betrachtet, auf beiben Seiten 
bie Hälfte beS genannten SSSinfelS abträgt. ®ie ©urch* 
fchnittSpunfte ber Sd&enfel biefer SBinfel mit ben burch 
b unb d gejogenen fenfrechten Sinien, b. i. bie fünfte 
x, a', a", x', werben bann @cfpun!te beS XirperS fein. 
2Me noch übrigen liefen ber ®eßalt y , y', z , z', jc. 
werben beßimmt burch bie SnterfectionSpunfte ber Xan* 
ten yy', y"y'" mit ben Sinien, welche burch m, «, 
q, n ben graben ru, rt, pa, pt refpective parallel 
gejogen ßnb,^.: üs i: - . : 

Tjü W-t/'.'i -*1 *.■■■ ' i*- f * 

ßmm 

7 ’"V . .. . 


j jx( ; ; .-t) 

/ 

.-»ji ' . 

C*.- 

mdb 


f . C» 

• C . v. ' 


t ' 

i ' i r 1- 


'M Ml 

*) JDen SBinlel omk = 63° 57* jei^net man burtfc fei* 
' . . net San^cnte* ijt ok = o*k EE tg omk == tg o*uk 

f ^ y le >» ^ v \ * • > * a i ■ >\t j 





■r ♦ 


j| 

* 


■r 




I 


56 

m 

• £at matt bte SomMnation bet glichen B, E,.B'D 
gezeichnet, fo iji e§ leicht, bie glichen B' hin&ujufitgen, 
woburcb bann bte ©eftalt heroortritt , welche Spau\) 
, Pyroxene triunitaire nennt unb burch (M 1 H l l G l 
E 1 *E) bezeichnet* $ltan mache auf de (Jig. 64.) bte 
2£bfdbnttte ak unb el non gleicher ginge, jiehe burch 
k unb l bie hinten mm' unb nn', parallel ber £inie 
oo', jiehe burch bie fünfte m, m', n, n' bie ginien 

i 

pp', q<l'> rr ', ss', biß biefe bie bon ben glid;en E unb 
BD gebilbeten kanten fdjneiben, bereinige bann bie 
fünfte p unb q, p' unb q', r unb s, r / unb s' 
burd; grabe ginten, fo ftnb pqp'q'.unb rsrV bie 
glichen B' f r . ii i >. . . . 

. 'V.jm; ;>*. rt Tl t 21 va jj \ 4 ;i- 1 ft 1 Amäjtto 
• *I • * . rvl J JCf 'Mi 

(Snttverfung einer ©eflaft beö tvimetrffd;en ©pjtemS, 
welche 3f6weidjungen bon ben normalen 
©imcnftonöbcrl^ltniffen jcigt* 

1 r ' - §♦ 50, • • f* 

23ir mahlen hierzu bie beim ©chwerfpath bors 
fommenbe Kombination ber glichen B, D 5 BB'2 (Fig*. 4-3.)> 
welche tn ber Dichtung ber £auptachfe verlängert ifh 
(iß fei FghDon (Fig. 41.) oie horizontale unb 

AacA'ab ( Fig. 42 a ) bie berticale 9)rojection ber gli; 

d;en B, D, BB'2. Sn gigur 39. fei DhgFno bie 

- perfpectibifd)e 5)rojection ber erfteren unb ABA'E' bie 
ber ^weiten. 9kan siehe burch bte fünfte b' unb e', 
fo wie burch bie @cfpunf(e D, h, j i, f, w. bie fenfs 
rechten gtnien nn', mm' u. f. w. , unb burch A, n, 
m, A', n', m' hinten parallel DF, fo werben biefe 
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jene fenfrecbtcn ,fcbneiben ; in biefen DurcbfcbnittSpunf« 
ten k, I, q u. f. w. erhält man bann bie ©cfpunfte 
bet ju entwerfenben ©eßalt. gigur 43. ließt biefelbe 
ohne .gtülfSlinien Bor. 

Äommen an ber bejeidjneten Ärpffallform nod> bte 
Stäben BB'4 bot, unb foKen fte in ber Beiebnung bin« 
jugefügt werben , fo zeichnet man bie SnterfectionSli« 
nien / ; welche biefelben mit: ber horizontalen Bone nta» 
eben, in bie bMtyontale ^rojection (Fi». 41.)» 1«, gv 
pk, qm mägenbiefelben oorjleHen. Sfi biefeS gegeben 
unb bol man . eine beutlicbe SBorfleUurtg Bon ber Sage 
berfelben erlangt, i fo toerben fte auch leicbt perfpectioifcb 
gezeichnet werben finnen. darauf giefje man burcb bie 
fünfte m, q, s, b u. f. w.,(Fig. 39 .) Berticale Sinien 
unb oerlängere biefe , bis fte bie kanten rk , • kl , lq, 
rk', k'l u. f. w. fcbneiben y fo wirb man bie gläcben 
BB '4 erbalten , wenn man bie fo eben gefunbenen 
fünfte burcb bie gehörigen Sinien oerbinbet. 

SBodte man npd) bie gläcben D' in bie fcbon ge« 
Zeichnete gigur zeichnen , fo ifl baS hierzu nöttjige 83er« 
fahren auS gigur 40. leicbt ju etfeben unb fann b»e* 
Übergängen werben. 


it 






, . 1 1 i - ) 


Cfnttoerfnng jiifcminiengefe§ter Ärbftatlifatiütien 


* 1 


I * . 


§. 51. 


4 


XuS ber fReibe bet zufammengefefcten ÄrpfiaHifatio« 
nen, welche fowobl in 4?inficbt ber Tlnjabl ber Snbioi« 
buen, bie mit einanber oerbunben finb, als auch in 
ber Betriebenen 2lrt unb SBeife ber SSerbinbung eine fo 
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f 

außerorbentlicbe SWannigfalligfeit jeigen , ■ beben wir ju 
unferem 3wecfe nur einige b«r»or. 


§. 52. 

« * 

3uerfi entwerfen wir bie; merfwürbigen Äreujfrp: 
flallifationen fcc§ StaurolitbeS, bie aus et er afpnu 
metrifdjen Ärpjiallinbitnbuen gebilbet ftnb, welche mit 
ihren tranSoerfalen gtäcben ancinanber fcbließen. ©ie 
erfreuten, wie eS bie giguren 66. unb 68. barfteHen, 
aß burcb bie Surcbfreujung jweier Snbieibuen gebil« 
bet , beren Stcbfen ftcb entweber recbtwinElig , ober unter 

SBinfeln bon 120° unb 60° fcbneiben. Sie Snbioi* 

\ 

buen, welche ben ÄrpflaH hüben, finb grabe fecbSfeitige 
©dulen, gebilbet burcb bie Kombination ber 
E, B, A. 

<5be wir jur Grntwerfung felbff fdjreiten , i 
eben wir, wie ftcb bie Surcbfcbnitte ber beiben. 
tigen ftcb burebfreujenben ©dulen gegen einanber »er« 
halten. 2Sir fe|en tyin eorauä, baß bie ©dulen ein« 
anber dhnlicb unb je jwei ihrer gldcben unter einanber 
parallel ftnb. Surcb bie Surcbfreujung ber beiben 
fecbSfeitigen Prismen (Fig. 68.) entfielen , wie man 
leicbt einfteht, jwblf SurcbfcbnittSlinien, biefe bilben bie 
beiben fecbSfeitigen giguren B'tuB“sr unb B'noB"qp. 
Sie Seitenlinien jebeS biefer ©ecbSede liegen in ein 
unb berfelben Sbene. Set 33ewei$ hierfür braucht 
nur in S3ejiehung auf B'noB"<jp geführt ;u werben. 
Stimmt man an , baß ftcb bie beiben Seitenflächen 
c>jcV unb d£d'$' auf ber einen, unb ddd'iS' unb 
cyc'y' auf ber anbern ©eite, fo weit erweitern bis 
fie ftcb fcbneiben; gefc hiebt biefeS ferner an bem an« 
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bern Ärpflalfittbivibuttm mit ben glichen g$g'&'" unb 
ixiV.auf ber einen, unb gXg'V unb mV auf ber 
anbern ©eite, fo werben fiep bie fechSfeitigen $PtiSs 
men in vierfeitige verwanbeln , unb bie 8age bet 
©eiten wirb fo fein, wie eS gigur 67. jeigt. 2)enft 
man.fich gleichfalls bie Seitenlinien B'n, B'p, B"o, 
B "q fo weit verlängert, bis fie in ben £)urchfchnitt$* 
fünften ber Äanten aa', bb% hh', ff, in ben 
fünften 1 unb m jufummentreffen, fo wirb aus bem 
bisherigen ©ecpSecfe B'noB"qp ba§ SSierecf B'lB"m., 
£>a nun bie Seitenlinien B'l unb B"m biefeS 83terecfS 
burch bie SurcpfchnittSlinie ber unter einanber parallelen 
glacpen acaV unb dbd'b' mit ben gleichfalls unter 
einanber parallelen glichen %f'g' unb hih'i' gebilbet 
werben, fo mfiffen bie 25urchfchnittSfinien felbft unter 
einanber parallel fein; burch fte fann man ftch eine 
gliche 'gelegt benfen, in welcher bann auch bie beiben 
8inien B'm unb B"1 liegen , bal;er wirb baS SSierec? 
B'lB"m unb folglich auch baS ©echSecf B'nbB"qp in 
ihr liegen. 

Bei aufmerffamer Befrachtung ber Bteredfe B'oB"pi 
unb B'lB"m wirb man gewahr, bafj beibe auf einan* 
ber normal flehen, baher biefeS auch bei ben ©echSecfen 
B'noBpq unb B'taB"sr ber gall ift. ' * r , 

©iefeS alS befannt vorauSgefeßt, wenben wir uns 
&ur Beichnung ber ©ejfalt felbft* 2)urcp *f>ülfc beS von 
#aup ju 129° 31' angegebenen BaftSwinfelS , ent* 
werfen wir bie BaftS BB'B"B"' (Fig. 65°), unb fcies 
hen burch a unb b, parallel ber Fleinen 2ld;fe BB', bie 
Sinien a'a" unb b'b", fo erhalten wir in B'aV'B'b"b' 
ben ©runbrifj ber burch bie gldchen E unb B gebilbeten 
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9>ri$men. ©er Xbfcbnitt Ca iji == CB = l ACB 
gemalt, biefe Ännahme ifi ober ganj rotUfü^rlt^ 

Um bie rechtwinflige ÄreujfrpjlaUffatiDn (Fig. 66.) 
$u jeichnen / jiehe man bte beiben Xchfen ber Prismen 
C'C" unb xx' (Fig. 65.) recbtwinflig gegen einanber 
unb entwerfe bte perfpectipifchf sprojection bon B'aV 
B"b"b' CFig*. 65 a ) , fowohl in horizontaler al§ per tu 
, caler Sage. <5$ tfi BW'B'W (Fig. 65.) bie hori* 
jontal liegenbe unb B'd'd"B'W bte oertical ftebenbe 
perfpectioifche ^rojection berfelben. ©urcb bie (Sdpunfte 
biefer giguren ziehe man ginien, unb jwar fo, bag 
. bie burcb bie Grdpunfte ber horizontalen parallel ber 
Ächfe be$ pertical jtehenben ?)riSma C'C", bfc bureb 
bie (Sdpunfte ber perticalen aber parallel ber 2Ccbfe beS 
horizontal liegenben $Prt6ma ftnb, mache Cx = Cx' = 
CC' = CC" = ber gange ber 2lcbfen ber Pier Ärp; 
fiaflinbioibuen , welche ben zufammengefefcten ÄrpjM 
bilben, unb fchneibe auf allen ginien, welche biefen 
tfebfen parallel gezogen ftnb, gdngen ab, welche Cx 
gleich ftnb, fo bag d's = d"r = B"*... = Bit = 
b'l = b"m ..:=== Bs' ==; ds ... == Bk' == a'i' = 
Cx ifh Serbinbet man bann bie fünfte t, s, r , . . 
am 6nbe ber Äcbfe Cx$ k, l, m , , . am 6nbe ber 
2fcbfe CC ' ; tVr . . . am @nbe ber 2tchfe Cx'$ 
k'l'm' ... am Snbe ber 2lchfe CC", unb eben fo e, 
e', f, g, j', h, h' unter einanber unb mit beti 
fünften B' unb B" burch bie gehörigen graben ginien, 
fo wirb ba$ Slefultat bie ^u entwerfenbe Äreu$frpjiallU 
fation fein. .. > . 


% ' 
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jßei ber fcbiefwinfligen Äreujfrpffallifation (Fig. 68.) 
fcfjneiben ftcb, wie bemerft, bie Äcijfen ber Snbioibuen 
unter 120° unb 60°. Sb* 85Üb ju entwerfen , ;jiehe 
man juudrberfl bie ßinien Im unb op recbtwinflig ge» 
gen einanber unb burcb 0, ben 25ürcbfcbnitt§punft ber» 
fclben , bie beiben Ädjfen ee' unb kk' fo , t bajj fte mit 
Der eerticalen ßinie op einen SBintel non 30°, mit ber 
fcorijontalen ßinie lm einen SEBinfel »on 60° machen, 
unb entwerfe bie burcb bie gläcben £ gebilbeten vier» 
fertigen fPrtcSmen ghifg'h'i'f' unb adbca'd'b'c' 
(Fig. 67.). 

ßefctereS gefcbiebt leicht, wenn bie jDurcbfcbnittä* 
figuren B'lB"ni unb B'oB"p befannt ftnb» • 25 ie 25ia< 
gonalen B'B" biefer giguren ftnb gleich ber {leinen 
Sfcbfe ber S3aft$ (Fig. ; 67“ ). ©efct man (Fig. 67“ ) 
BB'" = 1, fo ift (Fig; 67.) op = 2 unb lm = 1 , 15 « 
35iefen 33erf)ältniffen entfprecbenb entwerfe man B'oB"p 
unb B'lB"m , unb jiefje burcb aHe ßcfpunfte biefer bei» 
feen giguren -ßinien, welche ben 2tcbfen ee' unb kk' 
parallel ftnb; ;- SDre ßdngen ber QCcbfen mache man ber 
£dnge ber Prismen entfprechenb , jiebe burcb « bie ßi» 
nie ab unb burcb e' bie ßinie a'b' recbtwinflig gegen 
ec', burcb k bie ßinie fh unb burcb k' bie ßinie f'hl 
recbtwinflig gegen kk', burcb bie fünfte e, e', k, k' 
aber ßinien parallel B'B", fo werben bie Surcbfcbnitts» 
punfte aller biefer ßinien mit ben burcb bie (Scfpunfte 
ber Surcbf4)ttitt3ftsuren ber Äcbfe parallel gezogenen 
ßinien / bie ßnbfldcbert ber fPriSnten fein. SSerbinbet - 
man fte, fo wie bie fünfte o, m, p, 1 mit B' unb- 
B" burcb bie entfprecbenben graben ßinien, fo iji bie 
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«u8 ben »ierfeitigen Prismen gebildete Ärcujfrbffanifa* 
tion gejeichnet. 

• ©ebneibet man auf ab, ,fh, a'b', fV »on e, k, 
k' bie gingen e«, e0,..ki,; kft . . .. -ob, jieht 
burch bie fünfte «, ß, e . . ginien, welche BB' 
parallel finb , unb »erbinbet bie fo gefunbenen fünfte 
fi'Yt P, {*', <f, 8' > . . burd) grabe giuien , fo wirb 
ba« Stefultat bie auS ben fecfSfeitigen Prismen gebilbefe 
ÄreüjfrbftaUifation fein, beren glichen bie einfpringetu 

ben 2Binfel »on 120° unb 60° mit einanber machen. 

• « * . 

# * * 

* % ' # T 

§.54. 

• Um noch an einem anbern Seifpiele p jeigen, 
welches Verfahren man anwenbet, eine pfammengefefete 
Ärpfiattifation p zeichnen , weilen wir bie geroiljnliche 
SwillingSfrpftallifation be8#armotomS ober Äreuji 
ft ein 8, «on welcher bie ©ubfianj ben lefcteren tarnen 
erhalten hat 33ei ihr ftnb fafi immer jwei Ärpflallin* 
bioibuen fo oerbunben , baß fte als freujförmige 3wil» 
linge »on ber ©eftalt (Fig. 72.) erfcheinen. , . 

1 $Da8 Ärpfiallifationenf»|iem berfelbcn wirb »on eini* 
gen SJtineralogen für trimetrifch , »on anbern für mono* 
bimetrifd) gehalten. >'■ £)ie burch ihre Streifung uneoU* 
lommene JBefcpaffenheit ber Oberfläche hat bis fegt bie 
ßntfeheibung erfhwert, ba bie SDlefungen jebenfaHS 
nur auf {(eine Abweichungen »on monotrimetrifchem 
Gharafter führen finnen. SBerücffichtigt man jeboch 
ba§ ®efeh ber ©pmmetrie unb bie phpfifchen eigen* 
fchaften, fo feinen biefe für baS trimetrifche ©»(lern 
p fpteehe». 1 -,u ■„ 
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Äuf Me Sdcbnung ?ann eS wenig <Sinflufi baBen, 
wenn wir jwei Äcbfen als einanbet gleich unb nur bie 
britte baoon oerfcbieben annebmen. :Set (Sinfacbbeit 
wegen fefcen wir baber baS SSerbältnifi unter ben #ori* 
jontalacbfen == 1:0,672, bie ffierticalacbfe ober gleich 
falls 1. JDiefe Annahmen werben ben 2CBme|fungen 
beS jtrpjialleS fefcr nabe fomtnen. 

®et 3witting6f rbilaU , welchen wir jefct jeicbnen 
wollen, wirb gebilbet burdb jwei ftcb freujenbe Snbioi* 
buen *), welche dombinationen ber gleichen P, A, B 
ftnb. 2öir jeicbnen juöBrberft ben einen' biefer 
falle, unb jwar benjenigen, beffen 4?auptacbfe oertical 
fcbt. IDiefe einzelnen jtrpftalle ftnb in ber förderen 
^orijontalacbfe oerlängert, baber wir nicbt ein Ecbfctt» 
freuj, fonbetnbie beiben acbd unb a'c'b'd' (Fig.69.), 
welche um CC' oon einanber entfernt ftnb , jeicbnen. 
SRan mache bd : ac : CB' == b'd' : a'c' : C'B", ent* 
fprechenb ben tfcbfenoerbältniflen , ferner fcbneibe man 
auf ac unb a'c', oon C unb C' aus, bie Sängen Ce = 
Cf = C'e' = C'f' unb auf ben 2fcbfen bd unb b'd' bie 
©tficfe Ch = Cg = C'h' = C'g', jiebe burch h, g, 
h', g' Stnien parallel ac unb B'B", unb burch e > f > 


♦) ©ewöbntich betrautet man bie ©efialt at$ aus $wet ftc$ 
freujenben 3nbioibuen bcftc^enb # hiernach tSft tfe jftdj 
auch bequem jeicbnen. £af ftcb aber nicht jwei 3nbioibuen 
burchfreujen , fonbern an bie beiben breitem gläc&en (B) 
■ beö einen, bie ©tücfe eines anbern fo anfcbliejjen, bafi, wenn 
f;e ungeteilt ootbanben mären, bie breiteren ©eiten befiel# 
ben mit benen beS erften rechte SBinfel machen würben (bie 
' glädjen A biefeS alfo mit ben glächen B jenes nerbunben 
ftnb), bat fchon non Such (f. öeobacbtungen über 

. ben Äreujftein , tt\p jig 179A) über jeußenb bargetban. 

> 
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e', f' ßinien parallel bd u«b B'B", big fTe Me hinten 
fdjnciben , welche Me ©nbpuncte beg tfcpfengerüßeg Vers 
btnben, vereinige biefe burcp bie gehörigen graben 8is 
nien , fo erhält man bie 3eichnung. beg einfachen Ärr>* 
ßallö (Big. 70.)- , (9Jtan erinnere fich an bie ©ntroer» 
fung . bet ßombination bet gläcben P unb B beg £po= 
pbbUitö.) Siefelbe ßonßruction wieberhole man in 
gigur 71;, mit bem Unterfchiebe , baß man ftch bie 
SBerticalachfe bd (Fig. 69.) jefct in horizontaler Sage 
benft, unb bie ©roßen Ch, Cg, welche auf iht abge» 
tragen . würben , jefct (Fig. 71.) auf aß , bie aber, 
welche : (Fig. 69.) auf iac liegen ,- auf abträgt. 
•5>a8 Uebrige iß auö gigur 71. erftchtlich , welche beg* 
halb nach einem fo großen SKaaßßabe angefertigt iß. 
Sag S3ilb hat, wenn eg vo&enbet iß, ba8 Tlnfehen 
von gigur 72. 

V 

N * * * ^ 

§. 55. , 

’t * . . ■ • 

©he man jut ßntwerfung eineg Ärpßallbilbeg fchret* 
ten fann, muffen auf ber ^rojectionäebene bie erfor* 
berlichen $(ilf8linien unb bag Ächfenfreuj gezeichnet 
werben. ©OH biefe« jebeSmal mitteiß eineg 3itfel8 unb 
SRaagßabeg gefchehen, fo iß eg eine jeitraubenbe unb 
langweilige Arbeit. Um bie SBilbfläche fchneU, ohne 
4j>ulfe jener Snßrumente . jur Zeichnung vorbereiten &u 
fönnen , fann man ftch eineg baju verfertigten Snßru* 
mentg von weißem, burchficptigem ^cvn, wel<heg bie 
©eßalt eineg SinealS hat, bebienen. Saffelbe iß etwa 
2 big 3 3oQ breit unb 4 big 6 Soll lang; auf ihm iß 
ber #ori$ont, ber erße unb zweite #itlfgpunft , ber 
Sheilunggpunft für bie rechtwinflig gegen bie- 9>roje* 


\ 


t» 
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ctionSefcne liegenben tinien unb bas Acbfenfreuj eon* 
ffruirt. gigur 60* ifi bie Sehnung eines folgen 3^ 
firumentö. Sn ben fünften D, H, F, M, IC, G, 
P, a, b, c, d, e unb f ftnb fe&r feine ßocber burcb 
baffelbe geboxt/ burcb welche man biefe fünfte mittelfl 
einer feinen Sopiernabel auf ba§ Rapier, auf welchem 
bie tfrpjiallform entworfen werben foll, übertragt* 

Jfür benjenigen t welcher ftcb oiel mit Segnung 
t>on ÄrpjtaHbilbern $u befcbdftigen bat, wirb ein folcbeS 
Snjirument non grogem Stuben fein. Sn Säßen, wo 

bie 3)rojectionen nicht alle fo entworfen werben follen, 

* 

tuie fte au$ einem beflimmten ©tanbpunfte betrachtet 
erfebeinen, fonbern wo man bie fiage beS AugeS in ißt* 
^iebung auf ben barjufieHenben «ftrpftall ftcb anbern lägt, 
um oon ben einen mehr bie Seitenflächen , oon ben 
anbern mehr bie €rnbfläcben beutlicber bemrtreten ju 
(affen , ijt eS oortbeilbaft, mehrere folcber Snftrumente 
mit oerfebiebener ^)6he unb Abweichung be6 AugeS $u 

, beftfcen. 

( 


Anmerf. ®ie Sage be« erjten unb jweiten £ülf«pun!te« , fo 
wie bie <5rfd)einung«weife be« 33Ube« hängt oon ber £öhe 
unb Abweichung be« Auge« ab. ®ie Abweichung fann 
jwifchen 15° unb 30°, bie #öhe jwifchen 6° unb 10° be« 
liebig gewählt werben, ohne baü bie 3eichnung fehr un* 
natürlich erfcheint* gür bie in biefem SßerJe gegebenen 
3eid>nungen beträgt bte £öhe be« Auge« 9°, bie Abweü 
d)ung 15°. 

f 

gär ben Anfänger wirb e« fehr jwecfgemäf fein , bie 
#3be unb Abweichung be« Auge« jwifchen ben gegebenen 
©renjen unb über fte binau« oerfchieben ju wählen unb 
für jebe biefer Annahmen einen Sßürfel ju conjkuiren. , 
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«$lerbur<$ wirb berfetbe batb bemer!*n , wetten (JinfUi^ 
eine mfatebene TCnnabme bec Abweichung unb £öbe be£ 
SCußeö auf bie (Srfdjeinunflßroeife beS Silbcö bat , unb 
bemfelben fo ba< oben ©efagtc (§♦ 8.) beutticb »erben. 
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